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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND

Hudiksvalls kommun dmnar ta fram en ny detaljplan fér ett redan exploaterat omrade i centrala
Hudiksvall. Detaljplaneomradet ar ca 3,52 hektar stort och bestar av atta fastigheter, se Figur 1.
Omradet avgransas i norr av Jarnvdgsgatan, i vast av Sédra vagen och i syd Hastaborgsgatan.

Tunbacka 6:7 (flerbostadshus, kontor etc)
Tunbacka 6:6 (skolomrade)

Tunbacka 6:1-6:5 (flerbostadshus, smahus)
Tingshusbacken 2:2 (park/fotbollsplan)

Den nya detaljplanen skall ersdtta befintlig stadsplan. Detta innebdr att markens nuvarande
markanvandning i manga fall bekraftas snarare an utvecklas/uttkas. |dag bestar omradet av stora
hardgjorda ytor (parkering, gangvégar, skolgard etc.) och bebyggd mark. | arbetet med detaljplanen
behover dagvattensituationen utredas eftersom mycket av dagvattnet avleds direkt till kommunens
va-nat, vilket inte &r i riktlinje med kommunens dagvattenpolicy och en héllbar dagvattensituation.

..‘/ -
= i 2
~F TUNBACKA 6:6 ,

.}’ he ™ '-s-.‘_"'éi ,ﬁ > \—K .
ttar bl.a skola och bostader.

I !’ /

L 'y | - S
Figur 1. Planomradet innefa
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Figur 2. Planmradets l&ge i Hudiksvall.

Syftet med uppdraget &r att ta ett helhetsgrepp éver omradet och utreda hur, vart och pa vilket satt
dagvatten kan tas om hand, bade inom kvartersmark och inom allmén platsmark. Detta géller bade
for fordréjning och rening av dagvatten. | uppdraget ingar dven att féresla hur dagvatten lampligen
regleras i planbestdmmelser. Utredningen skall ligga till grund fér detaljplanens utformning med
avseende pa dagvatten.

2 DAGVATTENHANTERING

Hudiksvalls kommuns riktlinje &r att dagvatten ska hanteras som resurs vilken berikar
bebyggelsemiljon avseende rekreation och biologisk méngfald. Dagvatten ska framst hanteras 6ppet
och lokalt for att dven minska ledningsdimensioner. Nagra ovriga punkter fran kommunens
dagvattenriktlinjer:

e Minska skadliga féroreningar som kontinuerligt dterkommer inom omradet

e Bevara den naturliga vattenbalansen

e Bevara omraden som utgor en naturlig buffert av dagvatten som till exempel vatmarker
e  Flédesutjamning

e \/id extrema regn kunna avleda dagvatten ytligt pa ett satt som minimerar skador

e Trad bor om majligt till stérsta man bevaras

Sigma Civil AB RAPPORT-153265
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2.1 DAGVATTENPOLICY

“Hudiksvalls VA-policy, antagen av kommunfullmaktige 2018-06-18, skall foljas for att sakerstalla en
langsiktig och hallbar vatten- och avloppsférsorjning. Detta innebdr att dagvatten i foérsta hand ska
omhandertas lokalt genom infiltration eller perkolation inom egen fastighet. Kommunens VA-policy
innebdr ocksa att kommunen vid behov ska stélla krav pa dagvattenhanteringen vid detaljplanering
och i samband med bygglovshantering verka for att fastighetsdgare i redan exploaterade omraden
med dagvattenproblematik férbattrar sin hantering. Vidare sa ska hanteringen av dagvatten efterlikna
naturens satt att ta hand om dagvattnet genom avdunstning, fordrojning eller infiltration i mark for
en hallbar dagvattenhantering”.

2.2 DEFINITIONER

Avrinning Den delen av nederbérden, regn eller snésméltning, som rinner av till sjdar och
vattendrag. Man skiljer p& ytavrinning, dér vattnet rinner av pd markytan, och
avrinning som sker via grundvattnet.

Avrinningsomradde  Ett avrinningsomrade &r det landomrade som samlar upp dagvatten och avleder
det till en bestdmd punkt.

Avrinningsvdgar for  Avrinningsvagar for skyfall ar lagstrak dar skyfall avrinner nér ledningsnétets
skyfall kapacitet tverskrids.

Dagvatten Dagvatten ar tillfalligt ytligt forekommande regn-, smélt eller framtréngande
grundvatten som avrinner p& markytan och som tas om hand i dagvattensystem.

Lagpunkter En l&gpunkt &r ett omrade dér marken ligger lagre &n omgivande mark. Lagpunkter
ar riskomraden for skyfall.

Naturmark Med naturmark avses avrinningsomrade med en liten andel hardgjorda ytor.

Skyfall Skyfall &r stdrre mangder regn p& kort tid vilket inte kan hanteras med
dagvattenledningar.

Aterkomsttid Begreppet aterkomsttid visar pd sakerhetsnivan for att en viss handelse ska
intraffa. Ju langre dterkomsttid vi véljer desto mer sallan kommer handelsen att
intraffa.

100-ars regn Regn som statistiskt intraffar i genomsnitt en gdng under 100 &r, det vill sdga ett

regn med aterkomsttid 100 &r.
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2.3 TOPOGRAFI

Planomradet har de hdgsta marknivaerna i vast pa ca +25m till de lagsta i 6st pa ca +12m. Lutningen
ar hog pa ca 6% fran vast till ést. Planomradet har delats in i tvd delomraden, norr och syd, baserat
pa en generell héjdrygg genom omradet.

HOIDNIVAER
Band

syd.

Tydliga rinnvdgar inom omradet utgors framst av gator i vést-Gstlig riktning som leder ytvattnet vidare
mot Hudiksvallsfjarden. Innan ytavrinning nar Hudiksvallsfjarden passeras en storre lagpunkt langs
med Bjalkgatan. Dagvattenledningar och rénnstensbrunnar finns Idngs dessa rinnstrak och hanterar
troligtvis merparten av dagvattnet inom omradet. Ett instdngt omradde finns pa en innergard i
planomradets nordvastra del dar sannolikt vatten kan bli stdende vid stérre regn nar ledningar gar
fulla.

Sigma Civil AB RAPPORT-153265
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FORKLARING
RINNYAG 0,001 ha
RINMY AG 0,05 ha
e R INN Y AL 1 B3
AVR. OMRADE NORR
AVR OMRADE &YD

e

Figur 4. Ytliga avrinningsvagar inom omradet som gar fran vast till 6st och avleds sedan vidare i nordlig riktning
till storre l&gpunkt 1&ngs med Stationsgatan.

2.4 GEOLOGISKA FORHALLANDEN

Omraddesbeskrivning f6r den geotekniska undersckningen fran 1973:

Det aktuella omrddet kv. Direktoren, inramas av Laroverksgatan i norr, Aviksvdgen i Oster,
Héstaborgsgatan i soder och Sodra vdgen i vaster. Inom undersokningsomradet finns ingen
bebyggelse. Norr och 6ster om omradet ligger laroverk. Soder och vaster om omradet vidtar
flerfamiljshus och villabebyggelse.

Ytterligare tidigare geotekniska utredningar dr utférd 1973 for omrddet vid pensiondrscentrum
nordvast i planomradet i samband med uppforandet av befintlig bebyggelse. Utredningen visar pa att
Markytan inom storre delen av omradet utgérs av torvjord samt stark kuperad rikblockig och
storblockig moranmark.

Uppfyllnaden som utfordes 1973 &r vegetationstacke (ca 0,3 m), torrskorpesilt (mjala) (ca 0-1 m och
friktionsjord — moran — till obekant djup. Jordlagerfdljden i stort (ratlinjig interpolering). Upptagna
jordprover vid provgropsgravningen visar att mordnen har en dvervdgande sandig jordmassa
uppblandad med block.

Fran markytan réknat bestér jordlagren av torvjord (ca 0,2 m) vilande pa rikblockig och storblockig
friktionsjord — morén. Mordnen ar en 6vervagande siltig jordmassa, starkt uppblandad med block.
Blockigheten ar mycket stor i markytan. Pa vissa stallen férekommer blockanhopningar.

Sigma Civil AB RAPPORT-153265
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Enligt SGU:s jordartskarta och genomslapplighetskarta visar pa att planomradet bestar av moranlera.
Inom planomradet klassificeras genomslappligheten som medelhdg, detta i en tregradig skala (hég,
medelhdg och 13g). Vilket verensstammer med den tidigare utférda geotekniska undersékningen, se

Figur 5 och Figur 6.

[Genomslapplighet

| Lo genomslapplighet

Medelhag genomslapplighet
| Hag genomslapplighet

| ©ibedomd genomslapplighet

B Torv

Lera-silt

Jordart, grundlager
Jordarter 1:1 miljon

[ postglacial sand-grus

Sigma Civil AB

www.sigmacivil.se

Figur 5. Bedémd genomslapplighet enllgt SGUs kartlager

Figur 6. Bedtmd jordart morén i omrédet frdn SGUs kartlager
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FORORENINGAR | MARK

Enligt lansstyrelsens register EBH-stddet finns det inga potentiellt fororenade omraden inom
planomradet eller strax utanfér planomradet. Markundersokning fér omradet har inte funnits att tillga
under dagvattenutredningen.

BEFINTLIGA TRAD

Fordelen med att lamna kvar befintliga trad, &r givetvis estetiska men ocksa gynnsamt for buller,
fororeningar och dagvattenhanteringen. Fér dagvattenhantering tar trad dels upp vatten och dels
fordrdjer de vattennedkomsten, med hjalp av trddkronorna. Ett nytt planterat trad tar manga ar innan
det kan omhénderta samma vattenméngder som ett befintligt trad. Det befintliga planomradet har
nagra trad intill planerat omrade vilket bor bibehallas om situationsplanen tillater det.

RECIPIENT

Slutgiltig recipient for planomradets ar Hudiksvallsfjarden med anslutning via trumma norddst om
planomradet. Férorenat dagvatten kan forsamra statusen pa den slutliga recipienten vilket i sin tur
kan forhindra uppfyllandet av miljékvalitetsnormerna. Dagvatten innehaller bland annat kvéve, fosfor,
metaller, partiklar och oljeféroreningar som kan férsdmra kvaliteten pa vattnet och livsbetingelser fér
vattenlevande vaxter och organismer. En huvudregel i vattenforvaltningen &r att en recipients status
inte far forsamras av verksamheter, planer, projekt eller liknande. Detta har av EU-domstolen
fortydligat med att ingen enskild kvalitetsfaktor far férsamras.

Tabell 1. Miljdkvalitetsnorm (MKN) och status fér Hudiksvallsfjérden.

Ekologisk status
Kvalitetskrav Status 2021 Utslagsgivande kvalitetstaktorer
God Ekologisk status 2039 Mattlig ekologisk status Overgddning och miljdgifter.
Kemisk ytvattenstatus
Kvalitetskrav Status 2021 Utslagsgivande kvalitetstaktorer
God kemisk ytvattenstatus 2027 Uppnar ej god kemisk Hg och PBDE ha[ gransoverskridande
ytvattenstatus varden.

Hudiksvallsfjarden uppnar ej god kemisk status. Halter av bromerade difenyletrar (PBDE) och
kvicksilver (Hg) dverskrids i alla yt- och kustvatten i Sverige. De héga halterna av Hg kommer frén
atmosfarisk deposition fran langvéaga globala utslapp. Det har sedan ackumulerats i humuslagret pa
marken varifran det sker kontinuerligt lackage till ytvatten. Problemet med PBDE beror ocksa pa
l&ngvdga luftburna transporter av fororeningar. Bedémningen &r att problemet med dessa &mnen har
en sadan omfattning och karaktér att det i dagsldget saknas tekniska forutsattningar att l6sa det.
Darfor har det beslutats om att dessa &mnen omfattas av ett undantag. De nuvarande halterna (2015)
far dock inte 6ka. Vattenférekomsten uppndr inte kraven for en god kemisk status da gransvardet for
dioxin och PFOS éverskrids. Atgérder bor sattas in s& snart som mjligt for att na malet om en god
kemisk status till 2027.
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2.8 GRUNDVATTEN

2.9

Aldre geoteknisk undersckning frén 1973

Korttidsobservation (ca 7 tim) av eventuell grundvattennivé har utforts i Oppna provgropar. Nagot
grundvatten fanns ej i 1 provgroparna, sannolikt ligger grundvattnet ca 2 m under det gamla
vegetationstacket i dster och med svag stigning upp mot héjderna.

BEFINTLIGT VA

Figur 7 redovisar befintliga dagvattenledningar inom omradet. Ledningarna &r placerade langst de
vdgar som utgor stdrre rinnstrak i omradet.

FORKLARING

cmmemmmn BEF DAGY AT TENLEDNING
ek

"n ,“ l-“ iy ]

L]
#

g
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3 PLANERAD EXPLOATERING

Figur 8 redovisar framtagna detaljplaner for planomradet som innefattar fastigheterna Tunbacka 6:6
och 6:7.

- TUNBACKA 6:7

: Hasfabom'o-

Figur 8. Detaljplan for planomr&det som innefattar fastighet Tunbacka 6:6 och 6:7.

4 FLODESBERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE FLODEN

Vid berdkning har foljande parametrar antagits och fljts:

e Berdkning av dimensionerat regn sker i enlighet med Svenskt Vatten P110.

¢ Regnintensitet har bestamts utifran Svenskt Vatten P110, figur 1.25.

e Dimensionerande regn beraknas enligt P110 dar tat bostadsbebyggelse ska dimensioneras
for ett 20-arsregn.

e Fléden med och utan klimatfaktor.

e Floden efter exploatering berdknas med klimatfaktor 1,25 (om inget annat efterfragas av
bestallaren) enligt Svenskt Vatten P110 avsnitt 1.8.3 "Bedémning av okad nederbérd fram
till &r 2100".

e Vid 100-arsregn ©kar mattnadsgraden i marken vilket tas i hdnsyn till justerade
avrinningskoefficienter.

Det dimensionerande dagvattenflodet Qdim berdknas med rationella metoden enligt ekvation (1).
Qdim=Ax@x*ixk (1)

Qdim: dimensionerande flode [I/s]
A: avrinningsomradets area [ha]
¢: avrinningskoefficient
i- regnintensitet [I/s*ha]

k: klimatfaktor (1,25)

Sigma Civil AB RAPPORT-153265
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Planomradet har delats in i tva delomraden, Norr och Syd, baserat pa ytavrinningen. For den
befintliga situationen beddms rinntiden for delomrade Norr vara ca 10 minuter och fér delomrade
Syd ca 10 minuter. Efter exploatering beddms varaktigheten uppga till ca 10 minuter baserat pa att
inga storre forandringar finns att tillgodose.

Tabell 2. Flodesberdkningar for hela planomradet.

Utan kf Med kf Utan kf
Red.area Qeim Qeim. Qaim.
Yta ¢ ?f:z? Reﬁ;:]r ea 100-arsregn ZO—é:sregn 20—érdsregn 1 OO—édrsregn

[ha] [1/s] [1/s] [1/s]

Vdg 0.8 0,99 0,79 0,99 226 283 602
Grusyta 04 0,37 0,15 0,22 42 53 136
Villatomt 0,30 0,03 0,01 0,01 2 3 9
GC-vag 025 023 0,06 0,09 52 65 139
Konstgras 0,50 0,09 0,05 0,05 13 17 28
Gata 020 026 0,05 0,10 60 75 160
Gronyta 0,10 1,00 0,10 0,20 29 36 120
Tak 09 0,73 0,65 0,00 187 234 443

Totalt 05 3,7 1.9 1,7 612 765 1637

Figur 9. Delomraden vid berdkningar av flgden.
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Utan kf Med kf Med kf
Red.area Ol Oy, (Ol
Yta 0] A[i:(;? Reﬁ;:]r ea 100-arsregn ZO—éssregn ZO—érdsregn 1 OO—édrsregn
[ha] [1/s] [1/s] [1/s]
Vég 0.8 0,55 0,44 0,55 125 156 333
Villatomt 0,30 0,01 0,003 0,005 1 1 3
GC-vag 0.8 0,05 0,04 0,05 11 14 29
Konstgras 0,50 0,09 0,05 0,05 13 17 28
Gata 080 0,07 0,06 0,07 17 21 45
Gronyta 010 043 0,04 0,09 12 15 51
Tak 09 0,27 0,24 0,27 69 87 164
Totalt 0,6 1.5 0,9 08 248 310 490
Tabell 4. Flodesberakningar for sddra delen av planomradet.
Utan kf Med kf Med kf
Red.area Qgim. Qgim. Qgim.
Yta 0] ?:g? Refih.:]r ea 100-arsregn ZO—éfsregn ZO—é;jsregn 1 OO—édrsregn
[ha] [1/s] [1/s] [1/s]
Vég 0.8 0,44 0,35 0,44 101 126 269
Grusyta 04 0,37 0,15 0,22 42 53 136
Villatomt 0,30 0,02 0,01 0,01 2 2 6
GC-vdg 0.8 0,18 0,14 0,18 4 52 110
Gata | 080 019 0,15 0,19 43 54 114
Gronyta 0,0 058 0,06 0,12 17 21 69
Tak 09 0,46 0,41 118 147 279
Totalt 0,6 2,2 1.3 1,2 363 454 704
Hela Laroverksgatan avser att byggas om efter planens genomfdrande, se Figur 10.
Tabell 5. Fléde och genererad volym for Laroverksgatan.
Area  Arean oodim' ovm 9’”” V ert.
Yta ¢ ] ] 1-drsregn 1-arsregn  20-arsregn  20-arsregn
[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Gata 0.8 393 314 4 3 1 7
08 393 314 4 3 1 7
Sigma Civil AB RAPPORT-153265
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5 FORSLAG TILL DAGVATTENATGARDER

Bilaga 1 och 2 redovisar forslag till dagvattenatgérder for att férdréja och rena dagvatten innan det
ansluts till det kommunala dagvattensystemet. Avsnitt 0 till 5.12 redovisar en genomgang av
féreslagna dagvattenatgarder inom respektive delomrade A till J. Avsnitt 5.1 ger exempel pa metoder
for rening och férdrojning av dagvatten.

5.1 TYPEXEMPEL PA METODER FOR RENING OCH
FORDROJNING

Infiltrationsdike

Ett Infiltrationsdike dr ett grunt dike for avledning och rening av dagvatten. Diket I6per langs med en
kérbana och kan vara antingen beklatt med grés eller makadam/grus, se Figur 11. Fér att uppna
fordrojning i ett ldngt sammanhangande dike kan man bygga vallar/h6jdryggar som stoppar upp
dagvattnet och medfor en fordrojningsvolym. Genom att bygga vallar och skapa fordrojningsvolym far
vattnet en langre uppehallstid i diket vilket gor att vattnet hinner infiltrera ner i jord/gruslagren och
darmed skapas dven en rening av dagvattnet. | diket kan kupolbrunnar placeras med upphdjt
brunnsinlopp fér att verka som braddningsbrunnar. Har avleds vattnet nar volymerna overstiger
dimensionerande regn. For att forkorta tdmningstiden kan diket férses med dréneringsledningar i
botten.

Sigma Civil AB RAPPORT-153265
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Infiltrerbara dagvattenanldggningar tappar kapacitet vintertid d& marken ar frusen. Storst
problematik uppstar vid sndsmaltningen och tjdle. Reningsfdrmagan reduceras kraftigt eller uteblir
helt d& dagvatten kommer att bréddda via den upph6jda kupolbrunnen utan infiltration. Férdelen med
en forhdjd braddpunkt ar att den ar mindre bendgen att sétta igen av is/snd vintertid jamfért med en
gallerbrunn vid lagpunkt. Snoupplag bor darfér planeras sa att dessa ligger uppstroms
dagvattenldggningen och inte pa braddpunkten.

Parkering

Makadam

Geotextil

Draneringsror /

/‘ fecli:--B @ ___ S
Dagvattenledning - 2

""""" a, -
Vidare fiH/
Dagvattenbrunn ledningsnat eller

recipient

Dagvattenbrunn

Figur 11. Typexempel pd infiltrationsdike kélla: Sigma Civil AB.

Biofilter

Ett biofilter 4r en nedsankt plantering eller véxtbekladd infiltrationsyta dér dagvattnet renas via
infiltration och genom att vegetationen plockar upp féroreningsdmnen. Ratt utformning och val av
infiltrationsmaterial &r viktigt for att god reningsférmaga ska uppnds. Denna sorts rening ar Iamplig
vid ytor med hdgre féroreningsgrad som exempelvis parkeringsplatser, se exempel i Figur 12. Biofilter
har samma problematik som infiltrationsdiken vintertid, se beskrivning ovan.

. ﬂ”;h;ﬁ*"'

Hardgjord yta/Parkering

: Erosionsskydd

Vaxt jord
Mineral jord
Grovsand
Makadam

Geotextil
Draneringsror -
Baguattenbrunn - - .
/ teelzzaB HlLl.iiaa.s 4
Dagvattenledning” "B §®--°"""°"°"°° / Bl o2

Vidare till

Dagvaﬁennrunn4umdrngsnaT eller

recipient

Figur 12. Typexempel pa biofilter, Kélla: Sigma Civil AB.

Regnbéddar

Vid bostdder kan takavvattning hanteras genom att stuprér avleds till regnbdddar, antingen
nedsadnkta i markniva, eller som illustrerat i Figur 13 som upphojda regnbaddar. Regnbddden utformas
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med upphojt braddavlopp for att uppna en fordréjningsvolym och dagvattnet renas genom infiltration
genom vaxtjorden.

Regnbéddar &r infiltrerbara dagvattenanldggningar som pa samma satt som ett infiltrationsdike
tappar kapacitet vintertid dd marken ar frusen. Viktigt ar darfor att erforderlig férdréjningsvolym ska
inrymmas i den 8ppna volym utan den infiltrerbara delen inkluderad. Upphdjda regnbaddar kan vara
en fordel jamfért med nedsénkt med mindre risk fér paverkan av tjale och snoupplag.

Braddningsbrunn

Fordrojningsyta

Vaxtjord

Husgrundsdranering

Figur 13. Upphdjda regnbéddar vid byggnader, Kélla: Sigma Civil AB.

Torr férdrdjningsdamm

En torr fordrojningsdamm &r en nedsankt grasyta/parkmark som tillats fyllas med dagvatten vid hdga
dagvattenfloden. Vid hog nederbérd bildas en vattenspegel som succesivt téms via ett bottenutlopp
som reglerar avtappningen for att minska belastning pa ledningsnatet nedstréms.

Torra fordrojningsdammar &r infiltrerbara dagvattenanldggningar pd samma satt som ett
infiltrationsdike som tappar kapacitet vintertid d& marken dr frusen. Storst problematik uppstar vid
sndsmaltningen och tjdle. Reningsforméagan reduceras kraftigt eller uteblir helt vid dessa
forhallanden da dagvatten kommer att bradda via den upphéjda kupolbrunnen utan infiltration.
Férdelen med en forhojd braddpunkt &r att den ar mindre bendgen att satta igen av is och snd vintertid
jamfort med en gallerbrunn vid Idgpunkt. Snéupplag bor darfér planeras sa att dessa ligger uppstréms
dagvattenldggningen och inte pa braddpunkten.

Braddbrunn

Maximal vattemnivd

Vidare till
ledningsnat eller
recipienit

Strypt utloppsledning Seetatate; caneace il
Dagvattenledning s

Nedsankt gronomrdde

Dagvattenbrunn

Figur 14. Typexempel pa torr fordréjningsdamm. Kélla: Sigma Civil AB.

Underjordiska magasin
Underjordiska magasin kan anldggas som infiltrationsanlaggning (t.ex. dagvattenkassetter) eller som
ett tatt magasin (t.ex. rdrmagasin). Fordelen med en infiltrationsanldggning ar att rening uppstar och
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att anldggningen kan témmas helt eller delvis utan belastning p& det allmédnna

dagvattenledningssystemet. En forutsattning for att kunna anlégga en infiltrationsanlaggning 4r att
grundvattennivan &r lag och att markférhallandena tillater infiltration.

KASETTMAGASIN

Inloppsbrunn Inspektionsbrunn

Kasettmagasin

-

|

______________ S Grundvattenniva
RORMAGASIN
Inloppsbrunn Inspektionsbrunn  Utloppsbrunn
Inlopp ] Braddniva
Rarmagasin
Utlopp
2 _ ;
Skiljevagg med strypt uHopp/
Figur 15. Typexempel pa dagvattenkassetter och rérmagasin. Kalla; Sigma Civil AB.
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H.2 DELOMRADE A
Blatt skrafferat avrinningsomrade kan avledas till t.ex. krossdike enligt figur A. Vattenutkastare frén
cykelstall kan behdva riktas mot krossdiket m.h.a. en markrénna enligt pil. Krossdiket antas fyllas
med ett material med 25% porositet och anldggs forslagsvis med dimensionerna, se illustration i
Figur 16:
4 1
DAGVATTENRANNA |
T —" _
~ w
Figur 16. Dagvattenlosning inom delomrade A. Gron yta redovisar avrinningsomradet till diket.
Forslag krossdike
Langd:ca 15m
Bredd: 1 m
Djup: 0,5m
Volym som kan omhéndertas i detta typ av dike uppgar till ca 1,5 m® vilket motsvara ett 1-arsregn.
Schablonkostnad krossdike ca 800 kr/m, totalt ca 10 000 kr.
Tabell 6. Fléde och genererad volym till dagvattenldsning A.
Area Areared. OO-dim. OVerf. 9dim. }/eﬁ.
Yta (o} m2] (m2] 1-drsregn 1-drsregn  20-&rsregn  20-arsregn
[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Tak 0,9 39 35 0,5 0,28 1 0,8
Asfalt 0,8 140 112 1,5 0,90 4 24
Grusyta 0,5 61 31 0,5 0,29 1 0,7
08 240 178 2 1.5 6 3.8
Sigma Civil AB RAPPORT-153265
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5.3 DELOMRADE B
Ljusgult avrinningsomrade (B;) avleds till befintlig markrdnna av marksten som har véxt igen, se Figur
17. Forslagsvis rensas denna markrénna eller ersatts med ett dike. Fér att kunna omhanderta
dagvatten behover denna rdnna avledas i sydlig riktning dar ett dike langs med bjérkplantering
anldggs. Detta dike kan omhénderta mérkgult avrinningsomrade (B;) vilket frémst utgors av
narliggande grusplan/parkering. Diket bér ta bjorkar i hansyn vilket medfér ett visst sakerhetsavstand
och eventuellt schaktdjup. Diket kan férses med en kupolsil som placeras i kronet av diket for att
mdjliggdra en stdende vattenvolym.
| £ .HK
li
)
(
/
/
J‘ = ‘
L 'ﬁ _
e Szt ]
Figur 17. Dagvattenldsning inom delomréde B. Gula omréden redovisar avrinn-ingsomréden till diket.
Forslag gront dike
L&ngd: ca 25 m
Bottenbredd: 1,2 m
Djup: 0,5 m
Sléant: 1:2
Totalbredd: ca 3,5 m
Volym som kan omhéandertas i detta typ av dike uppgar till ca 12 m?3 vilket motsvarar ett 1-arsregn.
Schablonkostnad gront dike 300 kr/m, totalt ca 8 000 kr.
Tabell 7. Fléde och genererad volym till dagvattenldsning B.
Area  Areayq Qoin NG Qi Ver
Yta [0) m?] m?] 1-arsregn 1-arsregn  20-arsregn  20-arsregn
[1/s] [m3] [1/s] [m?]
Asfalt 0,8 256 0,03 3 2 9 6
Grusyta 0,6 1164 0,12 16 9 42 25
Gronyta 0,1 130 0,01 2 1 5 3
04 1550 0,16 21 12 56 33
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DELOMRADE C

Befintligt dagvattenledningssystem passerar korsningen Jarnvdgsgatan/Hastagatan i anslutning till
parkyta. Parken ligger hégre beldgen an bdda gatorna och en ytlig [6sning beddms svar att genomftra
utan stor paverkan pa gronomrddet. En underjordisk losning (t.ex. dagvattenkassetter) skulle
eventuellt kunna vara l6sning d& markytan kan aterstéllas till befintligt, se Figur 18. Relativt stora
schakter kraver antagligen att vissa trad behover tas bort om inte spont nyttjas (dyrt).

Ett underjordiskt magasin kommer att sakna utlopp p.g.a. att befintligt ledningssystem ligger hogre
an botten pa magasinet, vilket medfor att tdmning behdver ske genom infiltration. Enligt SGU &r
genomslappligheten medelhdg men en hdg grundvattennivd skulle kunna férhindra att ett
perkolationsmagasin anlaggs.

)
L%

-"-Q/—’_/_/j'/_

OMRADE FOR UNDER-

BEFINTLIG DAGVATTENLEDNING "
T ANSLUTS TILL FORDROJNING
JORDISK FORDRGJNING ‘ ! I 5
2 2 gr /—/'/?
ki ;
y\ '

Figur 18 Dagvattenlosnmg inom delomrade C Brunt omrade redovisar avrinningsomraden t|II fordrdjning.

Forslag dagvattenkassetter
Hojd (kassett): 1 m
Halrum: 95%

Area: 110 m?

Volym som kan omhéandertas i denna typ av underjordiskt magasin uppgar till ca 62 m® vilket
motsvarar ett 20-arsregn. Schablonkostnad dagvattenkassetter ca 15 000 kr/m3, totalt ca 950 000 kr.

Tabell 8. Fléde och genererad volym till dagvattenldsning C.

Area Areared_ OO-dim. OVerf. 9dim. Yeﬁ.
Yta [0} m2] (m2] 1-drsregn 1-arsregn  20-&rsregn  20-arsregn
[1/s] [m3] [1/s] [m?]
Vdg 0.8 1725 1380 18 11 49 30
Trottoar 0,8 1875 1500 20 12 b4 32
08 3600 2880 38 23 103 62
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DELOMRADE D

Befintligt dagvattenledningssystem passerar lokalgata norr om grusplan i anslutning till parkyta.
Parken ligger hégre an lokalgata men skulle kunna avlasta dagvattenledningssystemet och/eller
skyfallsvatten.

."’_}

&
BEFINTLIG DAGVATTENLEDNING = - :
| ANSLUTS TILL FEGRDROJNING FORDROJNING 1[5
o T
~ 4 d

YTLIG RINNVAG 1

NS

=
[T~

edovisar avrinningsomréden till férdréjning.

i e N
Figur 19. Dagvattenlosning inom delomrade D. Rosa omrade r

i

Avlasta ledningssystem samt rena dagvatten

P4 samma satt som dagvattenldsning fér delomrdde C, skulle en ytlig dagvattenldsning vid
omhandertagande av dagvattenledningssystemet ha stor paverkan pa gronomradet. En mer rimlig
dagvattenl6sning &r att anldgga ett underjordiskt magasin. Magasinet kan med fordel utformas med
perkolation om grundvattennivan tilldter men annars kan anslutning antagligen ske till
dagvattenledningssystemet ldngs med Hastagatan.

Forslag dagvattenkassetter
Hojd (kassett): 1 m
Halrum: 95%

Area: 100 m?

Volym som kan omhéandertas i denna typ av underjordiskt magasin uppgar till ca 60 m® vilket
motsvarar ett 1-arsregn. Schablonkostnad dagvattenkassetter ca 15 000 kr/m3, totalt ca 900 000 kr.

Tabell 9. Fléde och genererad volym till dagvattenldsning D.

O-dim. Verf. Odim. Veﬁ.
1-&rsregn  1-Arsregn  20-drsregn  20-arsregn
[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Tak 09 3450 3105 1 25 111 66,8

Asfalt 0,8 3500 2800 37 22 100 60
Grusyta 04 2500 1000 13 8 36 22
Gronyta 0,1 5530 553 7 4 20 12

05 14980 7458 100 60 267 160

Area  Areay

Yo e
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Skyfallshantering — alternativ 1

Vid skyfallshantering behtver ytliga rinnvagar avledas till grénytan vilket kan genomforas genom att
en dagvattenrdnna/kantsten anldggs som leds vidare till en nedsénkning i grénytan, bada ca 30-40
cm fran befintlig mark.

Skyfallshantering — alternativ 2

Samma typ av avledning via dagvattenrénna/kantsten kan ske i sydlig riktning till mindre grényta
dster om grusplan. | denna gronyta anldggs forslagsvis ett skyfallsdike pa en stracka av ca 30 m da
braddning kan ske till befintlig lagpunkt i park. Skyfallsdiket kan halla och infiltrera en mindre volym
vatten men samverkar med lagpunkten som kan halla en betydligt storre volym.

Delomréade D2

Vid skyfall passerar ett stérre avrinningsomrade (ca 2,7 ha) genom en befintlig park som utgor en
l&gpunkt, se Figur 20. Om ytlig fordréjning anldggs enligt alternativ 2 ovan, skulle dessa tva
l&gpunkter kunna samman kopplas med ratt hojdsattning och skapar da en stérre éversvdmningsyta.
Om alternativ 1 anldggs krévs det storre tgarder for att sammanlanka de tva ldgpunkterna, i form av
att skeva om vandplanen norr om befintlig lagpunkt.

[ =rr-
= Ry

= — 4 5 :
= 5 N Y
Bl PUNKT |-

i 7

LAG|
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DELOMRADE E

Langs med Hastaborgsgatan vid Tunbacka servicehus avser plankartan ett parkomrade.
Markmodellen antyder att befintlig vagbana ar skevad mot parkomradet vilket dr gynnsamt da
dagvatten skulle ytligt kunna omhandertas. Dock &r en gc-vdg planerad mellan hilvag och park vilket
medfor att gc-vagen behdver vara lagre (utan kantsten) &n bilvdgen for att ytavrinning ska kunna ske
till gronytan/parken.

En alternativldsning &r att gc-vag placeras hogre an bilvdg och brunnar anldggs for anslutning till
parkyta med t.ex. nedsankta regnbaddar.

N : Y

l’

FORDROJNING Q

Figur 21. Dagvattenlosnmg inom delomréde E. Turkos yta redovisar avrinningsomrade till fordréjning.

Forslag regnbadd eller nedsankt grényta
Djup: 0,3 m
Area: 60 m?

Volym som kan omhandertas i denna typ av regnbadd uppgar ytligt till ca 18 m?3 vilket motsvarar ett
20-arsregn. Denna volym &r ytlig ovanfor vaxtbadden upp till markytan. Schablonkostnad regnbadd
ca 10 000 kr/m?, totalt ca 600 000 kr. Dock varierar priset pa regnbaddar kraftigt (ca 5000-17 000
kr/m2). Alternativt anldggs ett dike med kross som kan omhanderta ett betydligt mindre regn men ar
ocksa betydligt billigare.

Tabell 10. Fldde och genererad volym till dagvattenldsning E.

O-dim. Verf. Odim. Verf.
1-&rsregn  1-arsregn  20-drsregn  20-arsregn
[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Asfalt 0,8 995 796 11 6 29 17
Gronyta 0,1 255 26 0 0 1 1

0,7 1250 822 1 7 29 18

Area  Areayy

Ya e
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5.7 DELOMRADE F
Delomréde F innefattar tre dagvattenlésningar (F1, F2 och F3) inom Tunbacka servicehus, parkering
och park, se Error! Reference source not found..
Delomrade F1
Vid infarten till Tunbacka servicehus skulle befintlig gronyta kunna forléngas for att fanga upp en stor
del av ytavrinningen fran parkeringen, se Figur 22F6rslagsvis anldggs gronytan som ett dike eller som
en nedsankt regnbédd for annu battre rening och férdrdjning.
==\ )
/ = f \-,' o
e i e S
~.. 4 ~ /7~ —
W =SSN Vi
Figur 22. Dagvattenltsning inom delomrade F1. Rinnvdg inom rod markering kan skapas genom nedsankt gc-
vag och ett &nnu stdrre avrinningsomrade kan da avledas till fordrjning.
Forslag regnbadd eller nedsankt grényta
Djup: 0,3 m
Area: 76 m?
Volym som kan omhandertas i denna typ av regnbadd uppgar ytligt till ca 8 m? vilket motsvarar ett
20-arsregn. Schablonkostnad regnbadd ca 10 000 kr/m?, totalt ca 760 000 kr. Dock varierar priset pa
regnbaddar kraftigt (ca 5000-17 000 kr/m?).Alternativt anldggs ett gront dike med krossunderbyggnad
(2 m brett) som kan omh&nderta ett 1-arsregn. Schablonkostnad ca 1000 kr/m?, totalt ca 15 000 kr
Tabell 11. Fldde och genererad volym till dagvattenldsning F1.
Area Areared_ OOdim. oven‘. 9dim. Yerf.
Yta (0} m?] m?] 1-arsregn 1-arsregn  20-rsregn  20-drsregn
[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Asfalt 0,8 1260 1008 13 8 36 22
Gronyta 0,1 490 49 1 0 2 1
0,6 1750 1057 14 8 38 23
Sigma Civil AB RAPPORT-153265

www.sigmacivil.se 24(35) Version 2.0



Dagvattenutredning

S I G m a Pro'ektnumrflgfgg;t;g
)

Civil

Delomrade F2

Befintlig rinnvég fran vagbanan tangerar befintlig parkering men ny gc-védg passerar denna rinnvag.
Forslagsvis anldggs t.ex. kantsten for att mdjliggéra en rinnvdg in till en férdrojning inom
parkeringsytan. Anlaggningen ligger i nordsydlig riktning med mycket plan profil vilket &r gynnsamt
for att skapa en férdréjningsvolym.

En annan tankbar l6sning ar att ett underjordiskt magasin anldggs vilket befintligt
dagvattenledningssystem kan ansluta till. Tomning behdver antagligen ske via infiltration om inte
befintligt ledningssystem ar djup anlagt strax nedstréms.

Figur 23. Dagvattenlgsning inom delomrdde F1. Rinnvég inom rdéd markering kan tillkomma beroende pa
utformning av kvartersmark.

Forslag dike

Djup: 0,4 m

Bottenbredd: 1 m

Langd: 15m

Area: ca 60 m? (slant 1:3)

Volym som kan omhandertas i denna typ av dike uppgar ytligt till ca 9 m? vilket motsvarar ett
2-arsregn. Ytterligare fordréjning och rening kan kapas genom en krossunderbyggnad.
Schablonkostnad gront dike ca 300 kr/m, totalt ca 4500 kr.

Tabell 12. Flde och genererad volym till dagvattenl6sning F2.

Area Areared_ OOdim. overf. 9dim. Yerf.
Yta [0} m2] (m2] 1-drsregn 1-drsregn  20-&rsregn  20-arsregn

[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Tak 0.9 50 45 1 0 2 1

Asfalt 0,8 1203 962 13 8 34 21
Grényta 0,1 87 9 0 0 0 0

08 1340 1016 14 8 36 22
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Delomrade F3

Langs med Sodra végen finns en rannstensbrunn som skulle kunna avledas till planerad parkmark.
Stdra vagen ligger ca 1 m ovanfor parkmarken vilket medfor att dagvattenledningen antagligen kan
avledas till ett dike eller fordréjningsyta som anldggs i parkmarken. Alternativt anpassas/byts
rannstensbrunnen ut med ett ddmme s& att dagvatten primart gar till parken och vid stérre regn
braddas dagvatten i brunnen ut pa ledningssystemet.

INLOPP

N
’ |UTLOPP

~ Do

o FORDROJNING |4
b BN " —
Figur 24. Dagvattenlosning inom delomrade F3. Gron yta redovisar avrinningsomréde till fordrgjning.

Forslag dike

Djup: 0,6 m

Bottenbredd: 1 m

L&ngd: 15 m

Area: ca 60 m? (slant 1:2)

Volym som kan omhandertas i denna typ av dike uppgar ytligt till ca 16 m3 vilket motsvarar ca ett
20-arsregn. VYtterligare fordrojning och rening kan kapas genom en krossunderbyggnad.
Schablonkostnad gront dike ca 300 kr/m, totalt ca 4500 kr.

Tabell 13. Fléde och genererad volym till dagvattenldsning F3.

Area  Areay oOdim' OVE”‘ 9‘”“ V e
Yta (0} m?] m?] ' 1-arsregn 1-arsregn  20-rsregn  20-drsregn

[1/s] [m?] [1/s] [m]
Tak 0.9 20 18 0 0 1 0

Asfalt 0,8 772 618 8 5 22 13
Gronyta 0.1 320 32 0 0 1 1

06 1112 668 9 5 24 14
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5.8 DELOMRADE G
Laroverksgatan ska breddas enligt detaljplanen med ca 7,5 m gata. Férslagsvis skevas gata i sydlig
riktning dér ett krossdike anldggs langs med parkmark. Léroverksgatan &r mycket brant pa ca 12%
vilket medfor att ett traditionellt dike inte kan fordroja dagvatten, varfér ett krossdike
rekommenderas. Aven ett krossdike har svart att behalla en dagvattenvolym vid dessa branta
lutningar men ett antagande har gjorts att detta anda kan ske.
Hela strdckan av Laroverksgatan gar inte att omhanderta utan intrdng pa kvartersmark vilket medfor
att ca 50 m gér att avleda till foreslaget krossdike. Tabell 14 redovisar floden och generad
dagvattenvolym fér de férsta 50 m och inom parantes hela strackan ner till Jarnvagsgatan.
Figur 25. Dagvattenlosning inom delomrade G. BIa yta redovisar avrinningsomrade till fordr6jning.
Forslag krossdike
Langd: ca 50 m
Bredd: 1,2 m
Djup: 0,6 m
Volym som kan omhéandertas i detta typ av dike uppgar till ca 9 m3 vilket motsvarar ett 20-arsregn.
Schablonkostnad krossdike ca 800 kr/m, totalt ca 40 000 kr.
Tabell 14. Flode och genererad volym till dagvattenltsning G. Vérde inom parentes avser hela strackan
Laroverksgatan ner till Jarnvégsgatan.
Area Areared, OO-dim. oven‘. 9dim. ygrf.
Yta [0) [m2] m?] 1-arsregn 1-arsregn  20-arsregn  20-arsregn
[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Asfalt 08  490(535)  392(428) 5(6) 3(3) 14 (15) 8(9)
08 490(535)  392(428) 5(6) 3(3) 14(15) 8(9)
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5.9 DELOMRADE G2
Jérnvdgsgatan saknar dagvattenhantering i stor utstrdckning och dagvatten rinner till stor del langs
med vagar som saknar diken och rannstensbrunnar. En méjlig atgard &r att omhénderta ett mindre
avrinningsomrade som rinner mot fastighet 16B som har vattenutkastare pd markniva. Ett mindre dike
skulle kunna avleda dels avrinningsomradet, dels en del av takavvattningen till grényta norr om
byggnaden. For extra god effekt kan diket underbyggas av ett grunt krosslager med draneringsledning
som leder till férdrojningsytan dér ett djupare krosslager anldaggs.
o RANNDAL |
AN L Sy 1
\. / T - i
\ _) g ' . A
Figur 26. Dagvattenlosning inom delomrade G2. BI4 yta redovisar avrinningsomrade till fordrgjning.
Forslag gront dike med kross i @ndan
Léngd: ca20m
Bredd: T m
Volym som kan omhandertas i detta typ av dike uppgar till ca 3 m3 vilket motsvarar ett 1-arsregn.
Schablonkostnad krossdike ca 400 kr/m, totalt ca 8 000 kr.
Tabell 15. Fldde och genererad volym till dagvattenldsning G2.
Area Areared_ DO-dim. overf. 9dim. }/erf.
Yta ¢ ] ] 1-drsregn 1-arsregn  20-arsregn  20-arsregn
[1/s] [m3] [1/s] [m?]
Tak 0.9 30 27 0 0 1 1
Asfalt 0.8 490 392 5 3 14 8
Gronyta 0,1 90 9 0 0 0 0
0,6 610 428 6 3 15 9
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5.10DELOMRADE G3

Forslagsvis skevas vdg i vastlig riktning (eller bomberas) for omhédndertagande av dagvatten mot
gronstrak. Gronstraket har inte optimala forhallanden fér omhandertagande av dagvatten, da
grénstraket lutar och angrénsar till en befintlig stenmur som behdver tas i beaktande. Fjarrvarme kan
ocksa paverka en eventuell dagvattenldsning.

Ett (eller flera) smala krossdiken skulle kunna vara en ténkbar I6sning fér att avlasta det instangda
omradet som infinner sig vid skolbyggnaden.

KROSSDIKE

Figur 27. Dagvattenl6sning inom delomrade 3; BI& yta redovisar avrinningsomrade till férdrgjning

Forslag krossdike
Langd:ca 45 m
Bredd: 0,5m
Djup: 0,6 m

Volym som kan omhéandertas i detta typ av dike uppgar till ca 3 m? vilket motsvarar 1 manadsregn.
Schablonkostnad krossdike ca 800 kr/m, totalt ca 35 000 kr.

Tabell 16. Flode och genererad volym till dagvattenldsning G3.

Area Areared_ OO-dim. OVerf. 9dim. Yeﬁ.
Yta [0} m2] (m2] 1-drsregn 1-drsregn  20-&rsregn  20-arsregn

[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Tak 09 306 275 4 2 10 6
Asfalt 0,8 271 217 3 2 8 5
Gronyta 0.1 2078 208 3 2 7 4

06 2655 700 9 6 25 15

Sigma Civil AB RAPPORT-153265

www.sigmacivil.se 29(35) Version 2.0



Dagvattenutredning
2024-04-10

S I G m a Projektnummer 207098

Civil

5.11 DELOMRADE H

Den 6stra sidan av skolbyggnaden har takavvattning med utanpéliggande stupror som passerar
befintliga planteringar langs med fasaden, se Figur 28. Forslagsvis nyttjas dessa planteringar for
omhéandertagande av dagvatten genom att stupréren kapas och ansluts till planteringar. Detta kan
utforas pa tva satt beroende pa hur mycket dagvatten som man vill omhénderta.

Alternativ 1 — Enklare &tgard

Stuprér kapas och en insats installeras som avleder mindre regn till planteringar, se Figur 29. Férdelen
med detta dr att avledningen kan regleras till dnskat maximala flode for att begransa erosionsskador
i planteringsjorden. En spridningsrdnna i planteringen bor alltid etableras fér att minska skador pa
vaxtligheten och 6ka fordréjning/reningseffekten. Vaxtligheten kan ocksa behdva anpassas till den
dkade vattenmangden.

Fordelar:

+ Relativ enkel atgard

+ Billig dagvattenldsning beroende pa forutsattningar

+ Omhéandertar en stor del av drsnederbdrden da de flesta regn ar sma regn
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Sr tanken/
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spillhsjd

Regnvatinet
leds ner i
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Spill i
stuproret

Figur 29. Exempel p& insats som kan avleda mindre regn till plantering.

Alternativ 2 — Stdrre atgard

Stupror kapas och hela flédet leds in till en regnbddd anpassad for dndaméalet. Regnbadden
installeras forslagsvis som en upphdjd regnbadd vilket medfdr att braddning kan ske till markniva, se
Figur 30. En fordel med detta &r att ledningssystemet blir till stor del avlastat da fordrdjningszonen
ovan vaxtbddden kan omhénderta dimensionerande 20-arsregn. Vid dnnu storre regn avleds
skyfallsvatten pa markytan vidare till ndrmsta brunn eller grényta vilket ger ett betydligt trégare
dagvattensystem jamfért med dagsldget. Schablonkostnad regnbddd ca 10 000 kr/m? totalt ca
350 000 kr. Dock varierar priset pa regnbaddar kraftigt (ca 5000-17 000 kr/m?).

Fordelar:

+ Relativ enkel atgard

+ Omhandertar mycket stora regn beroende pa utférandet
+ Mycket god reningsférmaga

Oversviimningsskydd

Fordrjningszon
/

" Oversvimningsskydd

Tabell 17. Fiéde och genererad volym till dagvattenldsning I, med antagen takyta for upptagning av dagvatten
fr&n hangrannor.

Area Areae Qoin Vet Qim Vor
Yta [0) (m] (m?] ' 1-arsregn 1-arsregn  20-arsregn  20-drsregn
[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Tak 0.9 540 486 6 4 17 10
Totalt 09 540 486 6 4 17 10
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5.12DELOMRADE |

Den norra sidan av skolbyggnaden har ett stupror som passerar grényta langs med Jarnvagsgatan.
Byggnaden &r nastan 1 m ldgre an Jarnvagsgatan vid aktuellt stupror vilket medfor att grénytan
slantar mot byggnaden. Forslagsvis kapas stuprdret och avleds via dagvattenranna utan skarv, minst
2,5m bort frdn fasaden vilket innebar dikt an gc-vag dar ett krossdike anldggs. Krossdiket kan behdva
anldggas med tat botten for att skydda byggnaden alternativt placeras en draneringsledning i botten
av krossdiket med anslutning till brunn och befintligt ledningssystem.

En alternativ 16sning dr att anldgga ett rormagasin i stéllet for krossdike.

KROSSDIKE
=

Figur 31. Dagvattenlosning inom delomrade J.

Forslag krossdike
Langd:ca 20 m
Bredd: 1 m

Djup: 0,6 m

Volym som kan omhéndertas i detta typ av dike uppgar till ca 3 m? vilket motsvarar ett 20-arsregn.
Schablonkostnad krossdike ca 800 kr/m, totalt ca 16 000 kr.

Tabell 18. Fldde och genererad volym till dagvattenl6sning J, med antagen takyta f6r upptagning av dagvatten
frén hangrénnor.

Area Area ey 00‘“”" oveﬁ' 9dim‘ V et
Yta o) m2 (m 1-drsregn 1-arsregn  20-arsregn  20-drsregn
[1/s] [m?] [1/s] [m?]
Tak 160 144 2 1 5 3
Totalt 160 144 2 1 5 3
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6 INSTANGDA OMRADEN

Inom planomradet har endast ett instangt omrade identifierats vilket ar beldget pa en av laroverkets
innergardar, se Figur 32. For att minska belastningen pd det instdngda omraden behdver det
belastande avrinningsomradet minska i storlek vilket skulle kunna ske vid omldggning av
Laroverksgatan. Detta bedoms dock som mycket svart dd en férdndrad profil av Laroverksgatan
forandrar forutsattningarna vid infarter till fastighetségare.

: ;-—:?%

SN . J/ ) - L
, : Avrinningsomrade |
' <

18 p it ca 0,47 ha ""-:‘;I._I‘ :
&L -

Figur 32. Istéingt omréde pa innergard. Simulerad 6versvamning vid 100-arsregni 10 inuter (ca 40 mm regn).
Vit yta redovisar avrinningsomradet till [agpunkten/instangda omradet.

Mindre dtgdrder som skulle kunna till viss del minska dversvamningsproblematiken &r:

1. Diken anlaggs langs med Laroverksgatan enligt avsnitt 5.10.

2. Avlasta dagvattenledningssystemet genom att omhédnderta takavvattning genom
upphdjda regnbédddar pa samma satt som avsnitt 5.11.

3. L&gga till brunnar i ldgpunkten kan ha effekt om befintliga brunnar har en tendens att satta
igen p.g.a. ldv och/eller is. En alternativ [8sning till brunnar &r linjeavvattning vilket oftast
har béattre avledningsformdga &n traditionella  brunnar, dock far inte
dagvattenledningssystemet nedstroms vara Gverbelastat.

4. Befintlig triangular gronyta med tradplantering skulle kunna nyttjas till dagvattenhantering
genom slapp i kantsten eller slopad kantsten. Fér att kunna avleda ytligt dagvatten till
gronytan behdver ett avvattningsstrak anldggas langs med Laroverksgatans dstra sida, se
Figur 33. Detta avvattningsstrak skulle kunna skapas m.h.a. veck i asfalten, kantsten eller
linjeavvattning, vidare utredning krdvs.

AVVATTNINGSSTRAK

Figur 33. Awvattningsstrak for att kunna avleda gront avrinningsomrade till gronyta.
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7 FORORENINGSMODELLERING

Fororeningsberakningar har utforts med StormTac v.2023-10-0. | StormTac finns resultat frén samlad
forskning géllande vilka typer av dagvattenféroreningar som uppkommer vid olika markanvandningar.
StormTac &r inget exakt berdkningsverktyg och bér endast anvandas for att fa en generell bild av hur
féroreningssituationen fore och efter ombyggnad kan se ut. Hur stor den faktiska reningseffekten blir
ar beroende av hur varje enskild reningsanldggning utformas och férutsattningarna pa platsen.
Variationer saval till det battre som sé@mre kommer dven att finnas fér olika &mnen och vid olika
arstider.

Riktvarden for dagvattenutslapp ger endast en dversiktlig beddmning av dagvattnets féroreningshalt
och kan anvéndas som ett 6versiktligt verktyg vid atgardsplanering och identifiering av dtgardsbehov.
| de flesta fall behdvs dock &ven méngd fororening (kg/ar) studeras. Att dagvatten i en utslappspunkt
innehar en hég féroreningshalt ar inte synonymt med att en hdg fororeningsmangd tillférs
recipienten. Generellt &r en mangdbaserad planering mer relevant avseende recipientpdverkan an att
endast se till halter.

Tabell 19 (halter) och Tabell 20 (m&ngder) redovisar féroreningsbelastningen for tva scenarier av
planomradet.

e Scenario 1 - Befintlig dagvattensituation dér alla ytor avleds direkt till ledningssystemet och
vidare till recipienten.

e Scenario 2 — Dagvattenhantering enligt forslag (se avsnitt 5) inom delomradde A, B, F1, F2,
G och I. Kolumn fyra redovisar ocksa hur manga procent som renas inom hela planomradet
for detta scenario.

Tabell 19. Féroreningshalter (pg/1) for hela planomradet.

Rening i delomrdde  Reningseffekt for

Amne Befintigt 1 "B F1 F2 Goch| hela planomradet
p 81 76 6%
N 1600 1500 6%
Pb 6.1 5,7 7%
Cu 18 17 6%
Zn 49 46 6%
Cd 0,36 033 8%
Cr 55 5 9%
Ni 39 35 10%
Hg 0,032 0,03 6%
sS 27000 25000 7%
BaP 0,02 0,018 10%
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Tabell 20. Féroreningsmangder (kg/ar) for hela planomradet.

Rening i delomrdde  Reningseffekt for

Amne — Befintiigt s "5c1 £ Gochl  hela planomradet
p 12 N 8%
N 2 23 0%
Pb 0,088 0,083 6%
Cu 0,26 024 8%
Zn 0.71 0.67 6%
Cd 0,0052 0,0048 8%
Cr 0,08 0,073 9%
Ni 0,056 0,052 7%
H 0,00046 0,00044 1%
S 400 360 10%

BaP 0,00029 0,00026 10%

8 FORSLAG TILL PLANBESTAMMELSER

Nedan listas de delomraden som bedoms ge mest effekt fordrdjnings- och reningsmassigt och dar
andrade planbestammelser forslagsvis andras:

e Delomrade B — Omrade for storre dike som ansluter till Svackdike; &ndras till parkmark.
o Delomrade F1 — Parkmark forldngs enligt Figur 22 eller se bilaga.
e Delomrade F2 — Parkmark forldngs enligt Figur 23 eller se bilaga.

9 VIDARE UTREDNINGAR

Delomréde C och D ger férslag pa dagvattenhantering i parkmiljé dar eventuellt underjordiska
perkolationsmagasin anldggs. Om detta skulle bli aktuellt kan man med férdel placera ut
grundvattenrdr som gor matningar 6ver hela dret. P& detta sétt far man en réttvisare hild av
grundvattennivan som kan kraftigt variera dver arstiderna.

Planteringar langs med byggnad for delomrade | bor utredas vidare ifall det skulle bli aktuellt med en
dagvattenhantering i dessa.

Kostnader for anldggandet av mer avancerade dagvattenldsningar som regnbaddar och
dagvattenkassetter varierar kraftigt beroende pa platsspecifika forhallanden. Regnbéddar kan ocksé
byggas upp mer eller mindre komplicerat beroende pa énskvard effekt som t.ex. rening.

Vidare utredning av eventuella I8sningar for instangt omrade vid Laroverket.

10 BILAGOR

Bilaga 1. Forslag dagvattenhantering, med detaljplan
Bilaga 2. Forslag dagvattenhantering, med avrinningsomraden
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