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1 BAKGRUND OCH SYFTE

WSP har pa uppdrag av Region Gavleborg, infor &ndring av detaljplan Jakobsberg 7:6, utfort en
dagvattenutredning. Inom planomradet planeras for exploatering av en ny Godsmottagning (Hus 06)
for Hudiksvalls sjukhus, med tillhérande gronyta. Planomrédet ar idag exploaterat av en mindre
byggnad (gravkapell som ska rivas), hus 05 med ambulansgarage, en parkeringsyta och gronyta.

Dagvattenutredningens syfte ar att redovisa lampliga atgarder for fordréjning och rening av dagvatten
anpassade till det aktuella planomradet infor andringen av detaljplanen, for ett 20-arsregn.
Utredningen ska &ven visa pa hur dagvattensituationen kan hanteras vid ett 100-arsregn.

Utredningen redovisar rinnvagar och lagpunkter, féroreningsberakningar, miljokvalitetsnormer for
recipienten samt forslag pa lampliga dagvattenatgarder for fordrojning och rening.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 OMRADESBESKRIVNING

Detaljplaneomradet ar belaget i vastra delen av Hudiksvalls tatort, se Figur 1. Planomradet ar ca 0,5
ha stort. Nuvarande markanvandning bestar av en mindre parkeringsyta, gronytor samt ett gravkapell
(byggnaden ska rivas) samt ett hus (hus 05 och ambulansgarage) och en stérre parkeringsyta som
forblir oférandrade.
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Figur 1. Oversiktskarta éver Hudiksvalls tatort med planomradet markerat i svart. (Lantméteriet, 2021)
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2.2 TOPOGRAFI, YTVATTENAVRINNING OCH SKYFALLSHANTERING

Omradets topografi lutar fran vaster till 6ster. Nivaskillnaderna inom planomradet ar ca 5 meter med
hogsta punkt pa +18,3 i nordvastra hérnet (RH 2000) och det lagsta partiet inom omradet utgors av
det norddstra hornet med en niva pa + 13,4.

Planomrédet ligger inom SMHIs delavrinningsomrade "Utloppet av Lillfiarden”. (VISS, 2021) Ytlig
avrinning fran parkeringsytorna gar soderut och till Lillfjardens mynning till Hornan. Fran lastomradet i
nordostra delen av planomradet ar den ytliga avrinningen mot Gster och vidare till Lillfjarden. | Figur 2
illustreras den ytliga avrinningen fran planomradet mot Lillfjarden samt planomradets lagpunkter.
Figuren har tagits fram for att visa ytliga rinnvagar och lagpunkter.

Figur 2. Avrinningsomraden och gréns for planomrade i rétt. (Scalgo, 2021). Blaa pilar illustrerar vattnets ytliga
flodesvagar.

Det finns en lagpunkt i det norddstra hornet av planomradet. Det finns tva ldgomraden i den befintliga
parkeringsytan i vastra delen av omradet. Det ar endast risk for stdende vatten om ledningsnatets
kapacitet dverskrids. Till de vastra lagomradena kommer vatten dels internt fran parkeringen och dels
uppstroms ifran vid skyfall. Vattnet fran planomradet rinner sedan vidare ut till Kungsgatan. Vid skyfall
bedoms risken for Gversvamning av byggnaderna inom planomradet vara liten.

Det har utforts en skyfallsanalys for hela sjukhusomradet i Hudiksvall (Sweco, 2020). Den har jamfort
ett skyfall for nuvarande situation och en framtida exploatering av omradet (exploatering av omradet
vaster/uppstroms aktuellt planomrade). Detta "framtids-scenario” har ej inkluderat ombyggnationen av
aktuellt planomrade. En jamforelse har utforts av 6versvamningsutbredning mellan nollscenariot och
efter exploatering och presenteras i Figur 3 nedan. Jamforelsen visar pa ett nagot stérre omrade med
stdende vatten vid skyfall och en ndgot djupare vattenniva i den sodra lagpunkten, efter
exploateringen.
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Figur 3. Jamforelse av déversvamningsutbredning mellan (a) nollscenario och (b) efter exploatering. Aktuellt
planomrade ar markerad med streckad, rod linje. (Sweco, 2020)

2.3 BEFINTLIG DAGVATTENHANTERING

Den norddstra delen av omradet bestar av en mindre, asfalterad parkeringsyta, som avvattnas via
dagvattenbrunnar. Dessa ar kopplade pa en dagvattenledning, dit &ven stupréren pa norra sidan av
Hus 05 sannolikt ar kopplade. Ledningen ansluter sedan till dagvattennatet i Kungsgatan dster om
planomrédet. Det gar en dagvattenledning (BTG 225) tvéars 6ver den norra delen av omradet, som
kopplas pa det kommunala natet i Kungsgatan.

Befintligt hus (som ska rivas) avvattnas via stuprér med utkastare i gronytan vaster om huset.

Parkeringsytan i sydvéstra delen av omradet avvattnas via dagvattenbrunnar till dagvattenledning,
som gar at sydost till en dagvattennatet i Kungsgatan. Dagvattenledningen har dimension 225 i séder
och 6kar sedan i riktning norrut, enligt Figur 4 nedan.

Vattengangsnivaer och dimensioner ska kontrolleras innan projektering startar.
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Figur 4. Befintligt dagvattennat inom planomradet.

2.4 GEOLOGI OCH GRUNDVATTENNIVAER

Enligt SGU:s jorddjupskarta sa ar jorddjupet i de nordvéastra delarna av utredningsomradet cirka 3 — 5
meter och langre sdderut blir jorddjupet storre, se Figur 5.
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Figur 5. Jorddjupskarta, dar gul farg markerar ett jorddjup pa cirka 3-5 m och orange farg markerar ett jorddjup pa
cirka 5-10 m djup.
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Jordarterna for planomradet visas i Figur 6, inom planomradet finns moran, genomslappligheten for
moran ar medelhdg, (SGU, 2021). Méjligheterna till infiltration av dagvatten bedéms déarfér som relativt
goda. Det finns inga uppgifter om uppmatta grundvattennivaer i planomradet.
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Figur 6. Jordartsférhallanden dar ljusbla farg markerar moran. Planomradet &r markerat med svart streckad linje.
(SGU, 2021)

2.5 RECIPIENT OCH MILJOKVALITETSNORMER
Vattendirektivet och dotterdirektivet om miljokvalitetsnormer (2008/105/EG) anger malen for
forvaltningen av ytvatten och har inforts i svensk lagstiftning genom miljébalken och férordningen
(2004:660) om forvaltning av kvaliteten p& vattenmiljon. Férordningen galler for alla Sveriges ytvatten.
Ytvattnen ar indelade i geografiska enheter som kallas for vattenforekomster och for dessa finns
statusbeddmningar som beskriver den aktuella miljostatusen. Metodiken for statusbedémning beskrivs
i Havs- och vattenmyndighetens foreskrift HYMFS 2019:25 som anger bedémningsgrunder for
respektive kvalitetsfaktor. Malet for vattenforvaltningen &r att alla vattenforekomster ska uppna eller
bibehalla minst god ekologisk och kemisk status inom vissa tidsfrister, dar sista mojliga malar ar 2027.

Miljokvalitetsnormerna i en vattenférekomst beskrivs utifran olika kvalitetsfaktorer. En viktig del av
ramdirektivet for vatten ar forsamringsforbudet och att inget vatten far férsamras, det vill sdga att
statusen sanks till en lagre status &n tidigare. Varje forsamring inom klassen dalig ar otillaten.
Miljokvalitetsnormerna for vatten avser ekologisk eller kemisk ytvattenstatus for en vattenférekomst
och galler ned till kvalitetsfaktornivd. De biologiska kvalitetsfaktorerna ar styrande (viktigast i rang)
inom ekologisk status. Den regionala vattenmyndigheten beslutar om miljdkvalitetsnormerna for
vattenférekomsterna inom myndighetens geografiska ansvarsomrade.

| denna utredning (avsnitt om recipienter och MKN) gors bedomningar av paverkan pa
miljokvalitetsnormerna utifran kvalitetsfaktorer i Havs- och vattenmyndighetens bedémningsgrunder
HVMFS 2019:25.
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Dagvatten som nar det kommunalt ledningsnat avleds till Lillfiarden, som utgér den mottagande
recipienten for omradet. Lillfjarden ar utpekad som ytvattenforekomst (SE684682-156882) och
omfattas av miljokvalitetsnormer.

Lillfiarden beddms ha mattlig ekologisk status, enligt forvaltningscykel 2 och 3, trots att den
morfologiska statusen bedéms vara otillfredsstéllande. Det har bedomts att det &r orimligt att bedéma
Lillfjarden efter den morfologiska statusen. Kvalitetsfaktorn naringsamnen &ar mattlig med hanvisning
till dvergddning. (VISS, 2021)

Den kemiska statusen i Lillfjarden bedoms inte uppna god status eftersom de nationellt klassificerade
amnena kvicksilver och brominerade difenyletrar inte uppnar god status i vattenforekomsten. (VISS,
2021).

Tabell 1. Statusklassning Lillfjarden (VISS, 2021)

Recipient/vattenférekomst Ekologisk status Kemisk status
L Mattlig ekologisk Uppnar ej god
Befintlig status g g PP 19
status ytvattenstatus
Lillfjarden
Kvalitetskray God ekologisk status God kemisk
2027 ytvattenstatus 2027

2.6 KRAV PA DAGVATTENHANTERING
Hudiksvalls kommun arbetar efter en VA-policy, da de inte har ndgon faststalld dagvattenstrategi
(Hudiksvalls kommun, 2018). | den redovisas stéllningstaganden, som har syftet att sékerstélla en
langsiktig hallbar vatten- och avloppsforsorjning. For dagvattenhantering redogors foljande riktlinjer:

o Dagvattenhanteringen ska lyftas fram i samhallsplaneringen med beaktande av
miljobelastning och klimatforandringar genom att dagvattenfragan belyses tidigt i
planprocessen eller i utredningsskedet.

e Ansvarsfragan for dagvattenhanteringen ska vara tydlig. Samarbetet mellan férvaltningarna
ska vara val utvecklat.

e Hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vilket innebar att man inom sammanhallen
bebyggelse forsoker efterlikna naturens satt att ta hand om dagvattnet genom avdunstning,
fordrgjning, eller infiltration i mark. Dessutom att vid extrema dagvattenfléden via ytavrinning
kunna avleda dagvatten pa ett satt som minimerar skador.

e Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens férutsattningar, dagvattnets
fororeningsgrad, naturliga vattenstrommar och recipientens kanslighet.

e | dversiktsplanering och/eller i detaljplaner ska gronomraden och gréna strak for 6ppen
hantering och infiltration av dagvatten avsattas i tillrdcklig grad och prioriteras framfor
underjordisk dagvattenhantering.

e Vid detaljplanering ska kommunen vid behov stalla krav pa dagvattenhanteringen.

e | samband med bygglovshantering ska kommunen verka for att fastighetsédgare i redan
exploaterade omraden med dagvattenproblematik forbattrar dagvattenhanteringen.

Det anges inga sérskilda krav for dimensionering och berdkningar av fléde och féroreningar. | denna
utredning har darfoér Svenskt Vattens publikation P110 (2016) anvants for att valja dimensionerande
regn. Vid ett titbebyggt omradde rekommenderas aterkomsttid 20 &r och vid ett centrumomrade 30 ar.
Da Hudiksvalls sjukhus ligger i centrala delarna av Hudiksvall, men &r en mindre ort, beraknas och
redovisas ett fldde for ett regn med 20 ars aterkomsttid. Volym for fordrojning och dimensioneras efter
20-arsregnet.
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Ett flode fran dimensionerande regn vid befintlig markanvandning satts som krav for tillatet utflode fran
exploaterat omrade. Detta betyder att dagvattenatgarder ska dimensioneras sa att ingen flodesckning
till dagvattennatet efter exploatering sker.

3 FRAMTIDA FORHALLANDEN

| planomradet planeras for en ny byggnad (godsmottagning) i tva plan och grénytor runt huset, enligt
situationsplan i Figur 7. Parkeringsytan i sdder och hus 05 med ambulansgaraget i sydost &r befintliga
och kommer forbli oférandrade efter exploatering. Det gar en kulvert under mark (svart-streckad
markering i figuren).

Markanvandningen paverkar vilka avrinningskoefficienter som anvands vid berakningar av floden och
magasinsvolymer. Exempelvis blir flddet ut frdn en asfaltsyta storre an flodet fran en gronyta.
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Figur 7. Situationsplan. (Skoog Arkitekter, 2020)
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4 BERAKNINGAR

4.1 DIMENSIONERANDE FLODE

Befintliga och framtida dagvattenfloden som teoretiskt kan genereras inom planomradet vid regn med
olika aterkomsttid har beraknats med rationella metoden enligt Svenskt Vatten, P110 (Svenskt Vatten
AB, 2016)

dar
0 = flodet [I/s]

A = avrinningsomradets area [ha]

¢ = avrinningskoefficienten

i(tr) = dimensionerande nederbdérdsintensitet [I/s,ha] vid regnvaraktighet ¢-

k = klimatfaktorn

Dimensionerande nederbdordintensitet berdknades enligt Dahlstréms formel (Svenskt Vatten AB,

2016). | enlighet med P110 har en klimatfaktor p& 1,25 anvants fér berakningar efter exploatering.

Det tillatna flodet ut fran planomradet ar 96 I/s, vilket motsvarar flodet fran ett dimensionerande regn
vid befintlig markanvandning. Detta flode har anvants som tillatet utflode i berékningarna.

Flodet for befintlig markanvandning har beraknats for ett 20- och 100-arsfléde med varaktighet 10
minuter, se Tabell 2. Flodet for ett 20-arsregn ar ca 96 /s och for ett 100-arsregn ca 163 I/s. | tabellen
presenteras dven en sammanvagd avrinningskoefficient.

Tabell 2. Flédesberékningar fér befintlig markanvandning, dvs innan byggnation. Aterkomst tid 20- och 100 &rs
varaktighet 10 minuter. FI6dena ar berdknade utan klimatfaktor.

Flode Flode
Area (ha) @ Ared (ha) 20 ar 100 ar
(I/s) (I/s)

Markanvandning
Tak 0,10 0,9 0,09 26 44
Genomslapplig belaggning (Marksten
med fogar i StormTac) 0,02 0,68 0,01 3 5
Asfalt, ej kdryta 0,03 0,8 0,03 7 12
Parkering 0,16 0,8 0,13 36 62
Koryta (Asfaltsyta i StormTac) 0,09 0,8 0,07 20 34
Gronyta (Parkmark i StormTac) 0,11 0,1 0,01 3 5
Summa 0,50 0,66 0,33 96 163

Flodet efter byggnation har beraknats for ett 20- och 100-arsregn med varaktighet 10 minuter och
inklusive klimatfaktor pa 1,25, se Tabell 3. Flodet vid ett 20-arsregn ar 127 I/s och vid ett 100-arsregn
216 I/s. Det 6kade flodet beror till viss del av att gronytor bli takytor men till stérsta delen beror
flodesokningen pa klimatfaktorn pa 1,25 som tillkommer vid flodesberakningar vid nybyggnation. |
tabellen presenteras aven en sammanvagd avrinningskoefficient.
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Tabell 3. Flédesberakningar foér framtida markanvandning, dvs efter byggnation. Aterkomst tid 20- och 100 &rs
varaktighet 10 minuter. Fldden med klimatfaktor.

Flode Flode
Area (ha) @ Ared (ha) 20 ar 100 ar
(I/s) (I/s)

Markanvéandning
Tak 0,13 0,9 0,12 42 72
Genomslapplig belaggning (Marksten
med fogar i StormTac) 0,02 0,68 0,01 4 7
Asfalt, ej koryta 0,04 0,8 0,03 11 20
Parkering 0,15 0,8 0,12 42 71
Koryta (Asfaltsyta i StormTac) 0,09 0,8 0,07 24 42
Gronyta (Parkmark i StormTac) 0,09 0,1 0,01 3 5
Summa 0,50 0,70 0,35 127 216

4.2 MAGASINSBERAKNINGAR

Erforderlig magasinsvolym har berdknats enligt Svenskt Vattens publikation P110, enligt formeln:

. K K<-t,;
Vmagasin =0,06-|i(t,) t, — m (ty — trimn) + Tr)mn “(A-p)

dar

Vimagasin= Magasinvolym [m?]

i(tr) = dimensionerande nederbdrdsintensitet [I/s,ha]
tr = regnets varaktighet [min]

K = avtappning frdn magasinet [l/s]

trinn = rinntid [min].

Magasinsberakningar utférdes for 20-ars regn med varaktighet 10 minuter. For avtappningen anvands
96 I/s, vilket motsvarar flodet fran ett dimensionerande regn vid nuvarande markanvandning.
Magasinsberakningarna redovisas i Figur 8 nedan. For att magasinera flédesvolymen vid ett 20-
arsregn behovs en magasinsvolym p& 19 m3. Den volymen uppnas efter ca cirka 15 minuter.

2 Total magasinvolym

20 ———a&_20ars regn: 19,1

ma
&

0 10 20 30 40 50 60 70 80
Regnvaraktighet, min

Figur 8. Magasinsvolym vid ett 20-ars regn med varaktighet 10 minuter.
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4.3 FORORENINGSFORHALLANDEN

Fororeningsberdkningar har utférts med dagvatten- och recipientmodellen StormTac (2021). For att
uppskatta mangden och halten féroreningar som kommer fran planomradet anvands schablonhalter
for specifika typer av markanvandning. Dessa fororeningshalter tillsammans med
avrinningskoefficienter och areor for de olika typerna av markanvandning samt den arliga nederborden
for omradet ger mangden fororeningar som omradet genererar i genomsnitt p& ett ar. Modellen tar
hansyn till dagvatten och schablonmassigt basfléde (inlackande grundvatten). Varden erhallna fran de
anvanda schablonerna bor ses som en uppskattning av fororeningssituationen i omradet, snarare an
exakta varden.

En arsnederbord pa 725 mm har anvants vilket ar en korrigerad arsmedelnederbérd (korrektionsfaktor
1,1) baserad pa en uppmatt nederbordsvolym for métstation Hudiksvall (SMHI, 2014). Indata till
berakningarna ar markanvandningen enligt Tabell 2 och 3.

Tabell 4 redovisar berdknade fororeningshalter och Tabell 5 redovisar beraknade
fororeningsmangder. | tabellerna presenteras resultat fran StormTac for befintlig markanvandning
samt for markanvandning efter byggnation. Som tabellerna nedan visar sé vantas en minskning av
fororeningshalterna i och med den nya byggnationen. Féroreningsméangderna i dagvattnet 6kar ytterst
marginellt for amnena fosfor, kvave och kadmium efter exploatering. Dagvattenatgarder med syfte att
rena dagvattnet kommer inte foreslas i forsta hand da det inte blir nagon stérre férandring av
fororeningsbelastningen frdn omradet som i sin tur skulle kunna paverka recipienten. De ytor som
sannolikt star for den storsta delen av fororeningarna kommer dessutom inte byggas om (parkering,
korbara ytor).

Tabell 4. Resultat fran berakningar i StormTac avseende fororeningshalter (ug/l), fore och efter byggnationen.

P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni SS BaP
Befintlig 120 1700 12 22 61 0,42 7.8 7.2 | 56000 | 0,030
markanvandning
Framtida
markanvandning | 20 | 1700 11 20 57 0,44 75 69 | 52000 | 0,028

Tabell 5. Resultat fran berakningar i StormTac avseende fororeningsmangd (kg/ar), fore och efter byggnationen.

P N Pb Cu Zn cd cr Ni ss BaP
Befintlig
markanvandning | 33 48 0,032 | 0,060 | 0,17 | 00012 | 0,022 | 0,020 | 160 |0,000083
Framtida 0,35 4,9 0,031 | 0,059 | 0,17 | 00013 | 0,022 | 0,020 | 150 | 0,000081
markanvéandning
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5 FORSLAG DAGVATTENHANTERING

D& Hudiksvalls kommun inte har en formel dagvattenpolicy, skall dagvattenutredningen forhalla sig till
Hudiksvalls kommuns generella riktlinjer for dagvattenhantering vid nyexploatering. Detta innebér att
dagvatten i forsta hand ska omhandertas lokalt genom infiltration eller perkolation inom fastigheten.

Exploateringen leder till att planomradets norra del férandras, da den hardgérs till stérre grad pa grund
av en storre takyta an idag. Planomradets sddra del och markanvandning forblir oforandrad. Det har
inte ingatt i uppdraget att foresla dagvattenatgarder for denna del, d& markanvandningen inte ska
andras.

For planomradet, jamfort med nuvarande markanvandning kommer dagvattenflodet frdn omradet att
Oka med cirka 30 I/s vid ett 20-arsregn. | féroreningsberakningarna i kap 4.3 ses att halterna i stort sett
minskar frdn omradet. Det primara syftet med dagvattenhanteringen for denna exploatering ar framst
fordrojning av dagvattnet, for att inte 6ka belastningen pa dagvattennétet och recipienten. Det &r bara
positivt om atgarderna dessutom medfor rening.

| dagslaget ar takets utformning och stuprérens placering inte bestdmda. Om taket &r ett sadeltak,
som avvattnas at bade vaster och Oster, foreslas 50 % av taket avledas till ett svackdike och/eller
vaxtbaddar vaster om huset och de resterande 50 % foreslas avledas till ett rormagasin i den
asfalterade ytan dster om huset. Om taket avvattnas endast at vaster, kan det avvattnas till antingen
ett svackdike och/eller vaxtbaddar. Om taket avvattnas endast at oster foreslas det avvattnas till
réormagasinet. Exakt placering beror pad markens hojder och brunnsplaceringar. | Figur 9 visas en skiss
med ett forslag pa placering av dagvattenatgarderna. Nar stuprérens placering och takets utformning
ar bestamda kan lamplig dagvattenatgard/-er véljas. Forbindelsepunkt till kommunala dagvattennatet
foreslas i Kungsgatan, 6ster om planomradet likt under befintliga férhallanden.

S AN

%&"

PARKERING

Figur 9. Oversiktilig skiss dagvattenhantering. Bl& streckade linjer visar férslag pa placering av svackdike, rod linje
visar forslag pa placering av rérmagasin och lila markerade rutan visar forslag pa placering av vaxtbaddar.
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5.1 SVACKDIKEN
Svackdiken ar en enkel typ av anldggning som férdrdjer och renar dagvatten som ofta anvands langs
med gator, vagar och gang- och cykelvagar. Vattnet i svackdiken leds ofta vidare via brunnar (ofta
kupolbrunnar) placerade i diket. Exempel pa svackdiken visas i 10.

Reningsférmagan for svackdiken varierar beroende pa utformning, partikelstorlek, flodeshastigheter
m.m. Studier har gjorts som visar att ungefar 20 % av metaller avlagsnas i svackdiken (Svenskt Vatten
Utveckling, 2016).

Figur 10. Tva exempel pa svackdiken. (Svenskt Vatten Utveckling, 2016)

5.2 VAXTBADDAR
Dagvatten fran takytan kan fangas upp och ledas till vaxtbaddar med flerskiktade planteringar. Ett
exempel pa hur en vaxtbadd ser ut och kan kopplas till ett stupror frn ett hustak visas i Figur 11
nedan.

Oversvaimningsskydd
/ Fordrijningszon

Oversviimningsskydd

Sandbaserad
“ viixtjord

Figur 11 .Ett exempel pa hur vaxtbaddar kan se ut. (Movium, 2015)
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5.3 RORMAGASIN

Dagvattnet fran den asfalterade ytan i nordost foreslas fordrojas genom att forst avvattnas till
dagvattenbrunnar som i sin tur leder till ett rormagasin. Ett 20 m langt rérmagasin med dimension 800
mm ger en fordréjningsvolym p& 10 m3.

5.4 PAVERKAN PA MILJOKVALITETSNORMER
De utférda fororeningsberékningarna for exploateringen visar att fororeningshalterna och
foéroreningsméangderna i de flesta fall minskar efter exploateringen, jamfért med vid nuvarande
markanvandning. Tabell 4 visar att halten for kadmium &r den enda som tkar efter exploatering.
Amnet genereras vid trafikerade ytor. Tabell 5 visar att féroreningsmangderna i stort sett ar
oférandrade. Ytterst marginellt 6kar mangden av fosfor, kvave och kadmium efter exploatering.
Genom en 6ppen fordrojningsatgard som till exempel ett svackdike kan viss rening &nda uppnas.

Varken den ekologiska eller kemiska statusen bedéms paverkas av planens genomférande och
atgarderna bedoms inte forsvara att uppna beslutade miljokvalitetsnormer framgent.

55 SKYFALL OCH INSTANGDA OMRADEN
Exploateringen kommer medféra nagot 6kat flode vid ett 100-arsregn (pa cirka 50 I/s). Genom att
bygga det nya, stérre huset, kommer flodesvagarna fran den vastra delen av omradet att férandras
och brytas av. Flodet till Agomradet pa in- och utfartzonen i nordést kommer troligen endast fyllas av
det vatten som regnar och rinner p& den hardgjorda ytan. Det viktigaste ar att marknivaerna planeras
sa att marken lutar ut frAn det nya huset och fran det befintliga hus 05, sa att inte vatten blir staende
eller rinner in mot fasader/garagef/inlastningsportar. Ytan har dock ett valdigt litet tillrinningsomrade sa
risken for 6versvamning borde vara relativt liten.

Ett svackdike i gronytan vaster om det nya huset, hjalper aven till att fanga upp vatten fran uppstroms
liggande omrade och skyddar byggnaden.

Lagomradena som finns pa befintlig parkering i sydvastra delen forblir s som de &r idag, da denna
befintliga yta inte ska andras. Det storre flodesstraket fran vaster kommer inte paverka den nya
byggnaden och flodesvagen dver parkeringen kommer finns kvar.

6 SLUTSATSER

Exploateringen av planomradet forvantas leda till nagot 6kade dagvattenfloden vid ett 20-arsregn och
ett 100-arsregn. Risken for 6versvamning beddéms anda vara relativt liten, da den ostra ytan har ett
valdigt litet tillrinningsomréde och den sydvastra ytan forblir oforandrad. Vattnet bedoms fortsatt kunna
rinna ut pa Kungsgatan vid skyfall.

En magasinsvolym pé& cirka 20 m?3 behdvs for att inte 6ka dagvattenflodena mot dagens situation.
Dagvattenfordrojning i planomradet foreslas ske genom ett svackdike och/eller vaxtbaddar samt ett
rérmagasin i den asfalterade ytan. Fororeningshalterna i omradet 6kar inte i och med exploateringen
och darfér bedoms varken den ekologiska eller kemiska statusen for recipienten Lillfjarden paverkas
av planens genomférande. Atgérderna bedéms inte forsvara att uppné beslutade miljokvalitetsnormer
framgent.
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