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1 SYFTE

Detaljplanearbetet for utbyggnad av 10-13 tomter i Norrbobyn, pa fastigheten
16:1 i Bjuraker, Hudiksvalls kommun, pagar. Syftet med denna VA-utredning
ar att ta fram ett hallbart forslag pa VA-l6sning for spill- och dricksvatten.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 BESKRIVNING AV OMRADET

Planomradet omfattar ca 5,8 ha och utgdrs av en privatagd fastighet;
Norrbobyn 16:1, som ligger i Dellenomradet i Hudiksvalls kommun.

| dagslaget ar omradet obebyggd, avverkad skogsmark dar traden narmast
strandkanten ar bevarade. Omradet kan ses i figur 1 och i Hudiksvalls
kommuns plankarta, figur 2.

PLANOMRADET IDAG

Teckenforklaring

Planomrade

Skala 1:7 000
Datum: 2011-01-01
Utskriftsformat: A4

—1

Figur 1. Planomradet idag

4110239362 -+ VA-utredning Norrbobyn



Figur 2. Forslag till plankarta daterad 2016-04-26, Hudiksvalls kommun

2.2 RECIPIENTER OCH MKN

Miljékvalitetsnormer anger den tidpunkt dar 1agsta godtagbara miljokvalitet
ska vara uppnadd. Den grundlaggande malsattningen med MKN é&r att alla

vattenférekomster ska uppna god ekologisk och kemisk status fram till 2015.

| de fall dar detta ansetts omdjligt har langre dispens getts. Gemensamt for
alla vattenforekomster ar aven att den befintliga statusen ej far forsamras.

Norra Dellen ar en vattenforekomst (EU_CD: SE686066-154297) med
naturlig harkomst. Enligt VISS uppnar Norra Dellen mattlig ekologisk status
(p.g.a. flddesregleringar) och ej god kemisk status (p.g.a. kvicksilver,
kvicksilverféroreningar och PBDE). Forslaget pa miljokvalitetsnorm ar god
ekologisk status till 2021. Kvalitetskraven for den kemiska statusen har ett
undantag p.g.a. att det inte ar tekniskt mgjligt att sanka nivéderna av PBDE
och kvicksilver, halterna far dock inte oka.

| Hudiksvalls kommun finns tre vattenskyddsomraden; Hallstaasen, Edsta
och Delsbo, dar den sistnamnda ligger lite mindre an 1 km syd-vast om
planomradet, se figur 3-4.

Bade Sddra och Norra Dellen ar skyddsvarda ytvattentakter
(dricksvattenforsorjning) dar Sodra Dellen forsorjer tva kommunala
vattenverk med ravatten. ldag sker inget kommunalt dricksvattenutag fran
Norra Dellen men Halsjo och Gammelstrangs vattenféreningar (flera hundra
anslutna) samt ett okant antal enskilda anlaggningar tar dricksvatten direkt
fran Norra Dellen.

VA-utredning * Norrbobyn | 5



7 A VATTENSKYDDSOMRADE

VISS

Teckenforklaring

Planomrade

% Vattenskyddsomrade

%

Skala 1:20 000
Datum: 2011-01-01
Utskriftsformat: A4
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Figur 4. Vattenskyddsomrade Gavleborgs lan

23 GEOLOGI

Enligt SGUs jordartskarta (skala 1:25 000-1:100 000) bestar jordarterna i
omradet i huvudsak av moran, se figur 5.
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A JORDARTSKARTA

SGU

Flygbildstolkning samt
féltkontroller

Teckenforklaring

Planomrade

Jordart, grundlager
Moran
Postglacial finsand

Jordart, tunt eller osammannhangande jordiager
. Postglacial sand-grus

Landform

" Moranbacklandskap, kullig moran

Skala 1:6 000
Datum: 2011-01-01
Utskriftsformat: A4

= 100 50 O 100 Meter bwsP

Figur 5. Jordartskarta, SGU

2.4 SKYDDSNIVA OCH ONSKEMAL FRAN
KOMMUNEN

| dagslaget finns inga formella beslut om skyddsniva pa Norra Dellen men
den nya markanvandningen ska inte innebara att MKN for recipienten
forsamras. Det ar darfor viktigt att bade dagvattenhantering och val av
avloppslésning gors med hansyn till detta.

2.5 DETALJPLANEN

Planomradet ligger utanfor kommunens verksamhetsomrade fér vatten och
avlopp, en gemensamhetsanlaggning utreds darfor for bade vatten och
avlopp.

2.5.1 Dricksvatten

Dricksvatten bor enligt detaljplaneforslaget I6sas med en gemensam brunn
sa langt som det ar mgjligt.

2.5.2 Dagvatten

Dagvattnet infiltreras idag via befintliga gronytor (skogsmark). Vid
exploatering anlaggs vagdiken som behdver kunna avledas ner mot Norra
Dellen i eventuella lagpunkter langs vagen.

2.5.3 Avlopp
Enligt detaljplaneforslaget bor avlioppshanteringen ske gemensamt.

2.6 DIMENSIONERANDE FORUTSATTNINGAR

Aven om en anlaggning vid ett prévningstillfalle har Iag belastning &r det
enligt Naturvardsverket rekommenderat att dimensionera efter minst 5
personer och permanentboende oavsett hur fastigheten kommer att
anvandas.

VA-utredning * Norrbobyn | 7
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De dimensionerande férutsattningarna for utredningen ar 13 hushall dar 5
personer i varje hushall ska kunna férsorjas. For detta omrade antas att den
specifika vattenforbrukningen ar ca 150 I/p/d och att denna motsvarar
spillvattenavrinningen. Vattenforbrukningen fér omradet beraknas darmed fill
ca 10 m3/dygn som ocksa motsvarar spillvattenavrinningen.

3 GENOMGANG AV
AVLOPPSALTERNATIV

Avloppsvatten fran samtliga tomter inom exploateringsomradet féreslas
ledas till en gemensam avloppsanlaggning.

Nagra alternativ som klarar normal-hég skyddsniva for bade halsa och miljo
enligt Avloppsguiden redovisas i Tabell 1 nedan.

Enligt Naturvardsverkets allméanna rad (NFS 2006:7) innebar normal
skyddsniva fér miljé bland annat att fosfor (tot-P) ska reduceras till 70% och
BOD? till 90% medan hdg skyddsniva innebar 90 % reduktion av fosfor, 50%
reduktion av kvave och 90% reduktion av BOD7.

Tabell 1. Avloppsalternativ som klarar normal-hdg skyddsniva (Avloppsguiden.se)

Teknik Krav fér hég/normal Krav fér hég/normal  Aktuellt/Kommentar
skyddsniva skyddsniva
Hilsa Miljé

Minireningsverk med For hog niva kravs Beror pa produkt Ja

efterbehandling hygieniserings- steg,
t.ex. UV, kalkfalla.

Markbadd med litet Hoég niva Hog niva for fosfor, Ja

fosforfilter

Sluten tank och
rening med BDT-
vatten i infiltration/
markbadd/
kompaktfilter

Urinsorterande
torrtoalett och rening
av BDT-vatten i
infiltration/
markbadd/
kompaktfilter

Kemisk fallning och
markbadd/infiltration

Infiltration

Fosforfiltret ger bra
smittskydd.

Hoég niva

Nastan alla smittdmnen
samlas upp i den slutna
tanken.

Hoég niva

Alla smittdmnen samlas i
fekaliebehallaren.
Rekommendationer for
lagring av fekalier bor
foljas.

Normal niva

Bra smittskydd om det
fungerar men viss risk for
férorening av grundvatten
vid problem.

Normal niva

Bra smittskydd om det
fungerar men viss risk for
férorening av grundvatten
vid problem.

for hég niva for kvave
kravs efterbehandling
i dike/Vatmark efter
fosforfiltret

Hog niva

Hoég niva

Hog niva for fosfor

Hog niva for kvave
kraver
efterbehandling i
dike/vatmark efter
markbadden

Normal

Kan uppna hég niva
vid mycket bra
markforhallanden

Nej. Da en gemensamhets-
anlaggning 6nskas ar detta
inte ett alternativ

Nej. Detta ar en
avloppslésning som kraver
ett stérre engagemang och
intresse fran anvandaren
och bor darfor inte valjas
utan samrad.

Ja. Markbadd eller
infiltration beror pa markens
férutsattningar

Ja, men bror pa markens
férutsattningar.




Av féljande avloppsalternativ (tabell 1) kan minireningsverk, markbadd eller
infiltration ses som basta alternativ for detta omrade. | féljande kapitel har en
mer utforlig diskussion kring dessa genomforts.

3.1 MINIRENINGSVERK

3.1.1 Reningsmetod

Ett minireningsverk ar en teknisk metod som bygger pa samma processer
som finns i kommunala reningsverk. Det finns olika typer men vanligast ar ett
reningsverk som kombinerar bade kemisk och biologisk rening. En av
fordelarna med minireningsverk ar att de levereras och installeras kompletta
att anvanda och kraver relativt liten yta.

Det finns manga tillverkare som anvander liknande tekniska I6sningar. Nagra
exempel pa tillverkare ar BAGA, Biovac, UPPONOR, FANN och 4Evergreen.
De flesta tillverkare anger att hogsta skyddskraven for bade halsa och miljo
uppfylls men enligt avioppsguiden.se ar kvavereduktionen relativt [ag hos
manga minireningsverk och avdddningen av smittoamnen ar osaker. Enligt
naturvardsverket bor det renade vattnet i de flesta fall efterbehandlas innan
det slapps ut till ett ytvatten, for att uppna hog skyddsniva.

Reningsverken kan skilja i storlek, kostnad, utseende och prestanda. Vissa
av reningsverken kan exempelvis anlaggas bade ovan och under jord och for
nagra av reningsverken kravs ingen slamtémning. Generellt tar ett
minireningsverk upp mindre yta an t.ex. en markbadd eller
infiltrationsanlaggning och kraver aven nagot kortare skyddsavstand (se kap
3.4), vilket kan vara fordelaktigt om t.ex. grundvattenytan ligger nara
markytan.

| ett fritidsomrade kan avloppsvattenflodet antas vara intermittent med lagre
eller inga fléden vintertid. Det ar darfor viktigt att valja ett reningsverk som
klarar av dessa forhallanden. Forslag pa reningsverk ses i tabell 2 nedan.

3.1.2 Efterbehandling

En efterbehandling av vattnet som passerat minireningsverket ar en bra
atgard om inte reningsverket medfor tillrackligt smittskydd. Nagra exempel
pa efterbehandlingar ar UV-ljus, membranfiltrering eller resorptionsdike. Det
sistnamna ar en relativt enkel metod dar vattnet gar i ett perforerat ror i ett
spridningslager av grus som tacks med jord. Reningen sker genom
infiltration, vaxtupptag, biologiska processer och fastlaggning i diket.
Fordelen med resorptionsdiken ar att denna typ av anlaggning ar robust och
kraver mycket lite skotsel.

3.1.3 Dimensionering och ekonomi

Platsbehovet for ett minireningsverk varierar stort och beror dels pa antal
personer dels pa typ av reningsverk. Flera tillverkare dimensionerar efter
flodet 150 | avloppsvatten per person och dygn. 13 fastigheter a 5 personer
skulle darmed resultera i ett flode pa ca 10 m%dygn.

En mindre marknadsundersdkning har gjorts, dar bland annat storlek, pris
och reningsmetod har studerats hos fyra olika typer av reningsverk, se Tabell
2. Priset ligger pa ca 400-650 000 kr exklusive moms och skiljer mellan olika

VA-utredning ¢ Norrbobyn | 9



typer av reningsverk. Utdver denna kostnad tillkommer ocksa

anlaggningskostnader. Driftkostnad for ett minireningsverk utgoérs av

elférbrukning, servisavtal och fallningskemikalier.

Tabell 2. Forslag pa minireningsverk

Typ av Ovan/ Leverantor/ Dimension- Storlek pa Pris Sky
reningsverk namn pa ering komponenter (exkl moms)
under produkt
Jord
Kemisk Under jord Baga/ 11,4 m* /dygn Ovan jord: Ca 400 000 kr BOD7: >90% 4-6 ggr/ar + Robust
fallning samt (materialkostnad) reduktion beroende pa teknik
markbaserad (ett Baga Easy 25 Styrskap belastning
rening i styrskap med P-tot: >90% + Hog
moduler. ovan jord) efterpolering i Under jord: Utéver detta reduktion skyddsniva
markbéadd tilkommer en
(biologisk Reservoar: omkrets 2,4 servisavgift (1 N-tot> 50 % - Plats-
och kemisk m ggr/ar) och en reduktion. krévande i
rening) n kostnad fér jamférelse
Slamavskiljare: fallnings- Vattnet med andra
omkrets 2,4 m Kkemikalie. uppnar dven mini-
god hygienisk reningsverk
Pumpbrunn: omkrets 1 standard i
m niva med -Kréver
R badvattenkval enklare tillsyn
Markbadd: 192 m? itet upp till en
Provtagningsbrunn gang per
. vecka
(tillval)
-Kréver
service minst
2 ggr per ar
Kompaktverk Under jord Baga/ 10,5 m*/dygn Ovan jord: Ca 650 000 kr BOD7: >90 % 2-3 ggr per ar -Samre
reduktion beroende pa kvave-
(biologisk (Ett Compact C Servishus: 2,1x2,7 m med tillvalet belastning reduktion &n
och kemisk servishus 5000 efterpolering marklagda
rening) pa Under jord reningsverk
markniva) Kan P-tot: >90% somt.ex Ea
kombineras Slamsilo: 3-20 m’ reduktion med
med tva fillval, N tillvalet -Kraver
efterpolerings Reservoar: 3-20 m efterpolering enklare tillsy
-tank och UV- " upp till en
ljus for Slamavskiljare: N-tot> 20-60 ggsg per
hygienisering omkrets 3 m % reduktion vecka
Bioreaktor: omkrets 3 (OBS i "
m garanterad -Kraver
kvévereduktio service 2-4
Efterpolering: omkrets n) qgr per &r
3 m(tilival) God hygienisk
standard i
niva med
badvattenkval
itet med UV-
ljus som tillval
SBR-teknik Under jord Biovac/ (Dimensioner Ovan jord: Ca 575 000 kr BOD7: >90- +Under
(eng. as efter 200 95 % vintern da ett
sequencing (Service SBR75N I/person) Styrskap Servisavtal: ca reduktion fritidsomrade
batch sker under 4400 kr/ar (tva forvantas ha
reactor) jord) Under jord besék) P-tot: >00- lag belastning
. 95% kan renings-
(biologisk Reningsverk: ca 9,4 m reduktion verket ga in i
och kemisk (langdled) 2,4 mi vilolage och
rening) diameter N-tot> 50 % behéver
Efterpoleringstank: ca 2 reduktion endast uftas.
m (tillval) (Passar ej for
ett omrade
som ar
obebott
langre an 5
manader).
+ Hogre
skyddsnivaer
kan nas med
enkel
efterpolering,
t.ex. tank med
lecakulor
Kompaktverk Under jord Uponor/ Under jord: Ca 560 000 kr Hog + Hog
med Servisavtal: Ca skyddsniva skyddsniva
efterpolering WP70 med Reningsverk: 7 000-10 000 for bade halsa
i markbadd efterpolering i 5,2 m (i langdled) kr/ar och milje + Under
markbadd uppnas vintern da ett
(biologisk (ca 17 ) fritidsomrade
och kemisk forvéntas ha
rening) Markbadd: lag belastning
15mx2,5m kan renings-
verket gaini
vilolage och
behdver

endast luftas.

10 | 10239362 « VA-utredning Norrbobyn



Det kan utredas vidare vilka aspekter som ar prioriterade for detta
planomrade och ett mer exakt pris om ett minireningsverk skulle vara
aktuellt.

3.2 INFILTRATION ELLER MARKBADD

Valet mellan markbadd eller infiltration beror pa markens egenskaper.
Markbadd ar ett alternativ som passar bra da jorden har en olamplig
kornstorleksfordelning (for tat eller for genomslapplig) for infiltration, om
skyddsavstandet (se kap 3.3) till grundvattenytan eller berg ar otillracklig eller
om omradet har flera dricksvattentakter.

En av fordelarna med dessa typer av avloppslosningar ar att de kraver
mycket lite tillsyn och skotsel. En infiltrationsanlaggning uppnar
Naturvardsverkets krav for normal skyddsniva for bade halsa och miljo, och
kan vid sarskilt bra markférhallanden aven uppna hog skyddsniva for miljo.
En infiltrationsanlaggning kan uppgraderas genom att Iagga till kemisk
fallning av fosfor. Detta generar en stérre mangd slam varfor det ar viktigt
valja en storre slamavskiljare for detta alternativ for att undvika sedimentflykt
som riskerar att satta igen infiltrationen.

Markbadden nar normal skyddsniva for bade halsa och miljo men kan
kompletteras med ett fosforfilter (ger aven ett bra smittskydd) samt
efterbehandling i dike eller vatmark for att na hog skyddsniva for halsa och
miljo.

Infiltration ger enligt naturvardsverkets allmanna rad 91:2 en battre
fosforrening an markbadd (utan efterféljande fosforfilter) och kan darmed
beaktas som ett nagot battre alternativ.

For att kunna avgdra om jorden ar lamplig for infiltration togs jordprover i
samband med gravning av provgropar pa fastigheten. Siktanalysen visade
att jorden hade en mycket bra kornstorleksfordelning for denna typ av
anlaggning, se Bilaga A. Provgroparna gravdes till strax 6ver 2 m djup och
inget grundvatten patraffades. Vid kontroll av grundvattennivan i satta
grundvattenror 2016-12-13 var det lite blott i botten pa roret vid provgrop 1.
En upplyft infiltration foreslas for att sakerstalla minst 1,0 m till hogsta
grundvattenniva.

3.21 Reningsmetod

En infiltrationsanlaggning bestar i huvudsak av tre till fyra delar:
slamavskiljare, eventuellt en pumpbrunn, férdelningsbrunn och infiltration.

De grova fororeningarna samlas i slamavskiljaren (antingen en gemensam
slamavskiljare eller en slamavskiljare per fastighet) for att undvika att
infiltrationsytan slammas igen. Det slamavskilda vattnet leds mot
fordelningsbrunnen (via sjalvfall eller via pumpbrunn) och vidare till en
spridningsledning som ligger i ett spridningslager av makadam eller singel.
Darefter sker infiltrationen i befintlig jord (for infiltrationsanlaggning) och nar
sedan grundvattnet.

3.2.2 Dimensionering
En infiltrationsanlaggning kan anlaggas helt eller delvis ovan mark beroende
pa resultat fran jordprovtagning och niva pa grundvattenyta eller bergyta.

VA-utredning ¢ Norrbobyn | 11
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Om infiltrationsanlaggningen anlaggs under mark rekommenderas att
aterfylinaden utformas som en Iatt forhojning for att avleda ytvatten. Utifran
resultatet fran provgropsgravning (Bilaga A) rekommenderas att
spridningsledningen laggs pa 0,5 m djup. Aterfylinaden bér ha en maktighet
pa ca 80 cm och spridningslagret bor vara ca 30-35 cm dar minst 10 cm
ligger under spridningsledningen.

Platsbehov och antal anlaggningar beror pa hur manga personer som ska
anslutas samt om anlaggningen ska dimensioneras for intermittent drift (i
manga fall ar da tva till tre enheter tillrackligt) eller kontinuerlig drift.

Oversiktliga berakningar pa dimension av infiltrationsanlaggning har
genomforts. Berakningarna ar baserade pa 13 hushall & 5 personer med en
vattenforbrukning pa 150 I/person. Beroende pa utformning och typ av drift
ligger den totala ytan mellan 225 m? och 300 m?, se berakningar nedan:

Arean for infiltrationsanlaggningen fas fran:
A= M, dar den tillatna totala belastningen

Q. = Qnormar- Normalvardet for den hydrauliska belastningen Qpormal fOr
l
m2xd ’

inom falt A (Se bilaga A). For intermittenta anlaggningar bor, enligt
naturvardsverkets allmanna rad 91:2, den momentana belastningen (Q,*) pa
infiltrationsanlaggningen inte dverstiga 1,5 x Q, och for kontinuerligt drivna
anlaggningar bér den momentana belastningen pa infiltrationsanlaggningen
inte Overstiga 0,8 x Q, till 0,9 x Q,.

infiltrationsanlaggningen satts till 55 eftersom siktkurvan faller till hdger

Dimensionerande dygnsmedelflode (udda anlaggning) under maxvecka (Qn)

beraknas fran:

Q _ QBeraknad vattenforbr. Qinléckage XL
m 1000 1000

Queraknad vattenforbr. DErdknas pa 13 hushall a 5 personer och en
vattenforbrukning pa 9L och inlackaget kan anses som foérsumbart i
personxd
detta fall. Detta ger ett dimensionerande dygnsmedelfléde (Q,) pa ca 10
3
m~/d.

| Tabell 3 redovisas tre olika alternativ for utformning av
infiltrationsanlaggning.



Tabell 3. Berakning och utformning av infiltrationsanlaggning (Naturvardsverkets
allmanna rad 91:2)

Typav drift "Antal ‘Berakning Resultat ‘Exempel 'Kommentar
anliggninga
r Storlek per anléggning Storlek per anléggning Lamplig utformning
Spridningsledningar bér

vara max 15 m langa,
men kan vid pumpning
Skas till 25 m.

Observera att avstand
mellan tva baddar bor
vara 2-5 m for att
undvika internbelastning.

ontinuerli - X Erfoderlig total yta ~ 182 m? mx14m= + Hir rekommenderas att dela
Kontinuerlig 12 4= ux 1000 g total y 15mx 14 m =210 m* Her rek deras at del
drift [ badden i tva anlaggningar. Tva
Erfoderlig yta vid max 9 4 gér det enklare att
Dar med centrumavstand hitta en l&mplig placering. Det &r
belastning ~ 214 m* 1,55m, 0,8m frén &ven fordelakligt med tvé baddar
0. =107 yterkant. vid enklare underhall och sktsel,
e En anliggning 4 214 m eftersom en bédd kan stngas av
. 15mx 7 m = 105 under en mycket kort period.
Q=55 —— Tva anléggningar & 107 m? Under viterhalvaret nér omradet
5 spridningsledningar har lag belastning kan en av
och med satas i vila.
1,35m, eller 4

spridningsledningar med
centrumavstand 1,8 m.
0.8 m fran ytterkant.

Max momentan belastning (Q, *)

L
=55———x0,85

mxd
T
Intermittent 2 4 — QX 1000 (Erfoderlig total yta ~ 182 m*) 15mx 10 m = 150 m’ + Intermittent drift kan vara
drift [ fordelaktigt eftersom en badd har
(Tva Erfoderlig ytavid max momentan 7 spridningsledningar chans till aterhamining samt att en
anlaggningar Dar med centrumavstand 1,4 bédd kan stingas ner under
kors vaxelvis) belastning = 152 m? m, 0.8 m fran ytterkant. vinterhalvaret dé lagre belastning
m* kan forvantas. Liksom ovan &r
Q,=10— A ot i
d Tva anldggningar 4 minst 152 m'= flera baddar fordelakligt vid
totalt ca 304 m? underhall och drift
!
Q=55 5= : N
mExd - Nackdelen med intermittenta
anlaggningar &r att ett
Max momentan belastning (Q, =) skdtselkontrakt bor inrattas
eftersom anlaggningen ska koras
, véxelvis och saledes behover slas
=55———x12 X
mxd avoch pa.
=Varxd
Intermittent 3 4 = QX 1000 (Erfoderlig total yta ~ 182 m*) 15mx5m=75m + /- Samma kommentar som for
drift Q.+ intermittent drift av tva
2 Erfoderlig yta vid max 3 & géller har.
anlaggningar Dar med centrumavstand 1,7
i drift en belastning ~ 152 m? m, 0.8 m fran ytterkant. + Fordelen med att dela
anlaggning i m anlaggningen pa tre béddar &r att
Q. =10
vila) d Tre anldggningar 4 ca 76 m’ = totalt en mindre total yta kravs.
. ca228 m*
Q=55 oxa
och

Beroende pa avloppsanlaggningens lage kan antingen infiltration ske med
hjalp av ett pumpsystem eller med sjalvfall. Genom att pumpa spillvattnet {ill
infiltrationsanlaggningen kan en jamn infiltration sakerstallas, detta
rekommenderas for storre anlaggningar. Sjalvfallsanlaggningar kan
anvandas i situationer dar det finns ett tillrackligt fall hos tilloppsledningarna
mellan slamavskiljaren och infiltrationsanlaggningen.

3.3 SKYDDSAVSTAND TILL GRUNDVATTEN OCH
VATTENTAKTER

For att minska spridningsrisken av sjukdomsalstrande mikroorganismer fran
avloppsanlaggningar kravs skyddsavstand till bade grundvatten och
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vattentakter. For samtliga avloppsanlaggningar galler att placeringen alltid
bdr ligga nedstroms dricksvattentakter.

Slamavskiljarens placering:

10 m frén bostadshus

e 4-5m fran fastighetsgrans, vag eller stig

e 20 m fran vattentakt

Atkomlig fér slamtémningsfordon

Det bor ej vara mer an 6 m nivaskillnad mellan anslutning till
slamtémningsfordon och slamavskiljarens botten.

Ovriga matt

e 10 m fran vattentdkt om ledningarna ar tathetsprovade annars minst
20 m.

e Anlaggningens ytterkant (galler ej utslappsledning) bor inte ligga
narmare an 10 m (helst mer an 30 m) fran ytvatten eller dike.

e CE-markta eller pa annat satt tdthetsprovade avloppsanordningar
och ledningar bor ligga minst 20 m fran vattentakt. Om de inte ar
tathetsprovade bor skyddsavstandet motsvara grundvattnets
transport under 2-3 manader

Vertikala skyddsavstand (vid infiltration/utslapp till mark)
Med vertikala skyddsavstand menas avstandet fran féroreningskallan fill
grundvattenytan.

e For att den mikrobiella avdddningen ska bli tillfredstallande bor
avstandet inte vara mindre an 1 meter.

Viktigt att tdnka pa ar att grundvattenytans lage andras under aret och beror
av saval geografiskt lage som jordart.

Horisontella skyddsavstand (vid infiltration/utslapp till mark)
Det horisontella avstandet ar avstandet mellan féroreningskallan fill
skyddsobjektet.

e Avstandet ska motsvara grundvattnets transportstracka pa 2-3
manader. Detta beror pa att bakterier i grundvattnet avdddas inom
denna tid.

Eftersom de geologiska forutsattningarna skiljer for olika platser kan inga
generella skyddsavstand for varje enskilt fall anges. Det ar aven betydligt
svarare att ange generella skyddsavstand vid bergborrade brunnar, da
bergets sprickighet spelar stor roll.

Foljande kriterier bor alltid foljas:

1. Anlaggningen placeras nedstroms (grundvattenstrémmen) fran
vattentakten (bor aven placeras nedstroms bergvarmebrunn).

2. Grundvattennivan i vattentakten ska ligga hogre an nivan pa
grundvattnet under anlaggningen. (Detta ar inte [ampligt om
vattentakten ar en bergborrad brunn, nivan i vattentakten ar da
beroende av berggrundvattnet. Man bor istallet se till att nivan pa
grundvattnet i jordlagren vid brunnen ligger hogre).



Exempel pa skyddsavstand i moran da brunnen ej ar borrad i sprickigt eller
I6st berg kan ses i Tabell 4. Kriterierna 1-2 ovan maste vara uppfylida.

Tabell 4. Horisontellt skyddsavstand mellan vattentakt och avioppsanlaggning

(Sma avloppsanlaggningar, Naturvardsverket Fakta, oktober 2003)

Marklutning Morén
<5% 30m
5-15 % 20m

3.3.1 Ekonomi
Priser ar angivna exklusive moms.

Enligt Uponor ligger priset pa en slamavskiljare med volymen 2 m® och 25 m®
pa ca 13 000 kr respektive 200 000 kr. For infiltrationsanlaggningen
(inklusive fordelningsbrunn) ligger priset pa ca 240-250 kr/m? -Priset for en
infiltrationsanlaggning (inklusive férdelningsbrunn) och slamavskiljare ligger
alltsa pa ca 220 000-275 000 kr beroende pa typ av drift och antal
anlaggningar. Utbver detta tillkommer aven en kostnad for schaktning och
installation. | Tabell 5 redovisas en oversiktlig kostnadskalkyl for
infiltrationsbadd och slamavskiljare.

Tabell 5. Kostnadskalkyl for olika typer av infiltrationsanlaggningar med
slamavskiljare

Typ av drift Antal Total yta Pris Pris Pris
anldggningar
Infiltratic a i 13 il ilj Pumpb
1 gemensam slamavskiljare
(Uponor) (Xylem)
(Uponor)

Kontinuerlig 1 210 52 500 kr 170 000 /200 000 kr 140 000 kr
Kontinuerlig 2 210 52 500 kr 170 000 /200 000 kr 140 000 kr
Intermittent 3 300 75 000 kr 170 000 /200 000 kr 140 000 kr
Intermittent 3 225 56 250 kr 170 000 /200 000 kr 140 000 kr

Kostnad for markbadd blir nagot hdgre da man har fler brunnar och ledningar
och mer filtersand.

4 FORSLAG OCH
REKOMENDADIONER INFOR VAL
AV VA-LOSNING

4.1 VAL AV AVLOPPSANLAGGNING

For mycket kdnsliga omraden, nar en marknara rening inte passar kan ett
minireningsverk vara en bra l6sning. Minireningsverken kraver mer tillsyn
och underhall, nagot som kan komma att bli ett hinder da ett servisavtal
garna bor upprattas. Detta gor aven att minireningsverken ar dyrare i drift an
en infiltrationsanlaggning.

For detta omrade som [ampar sig bra for infiltration rekommenderas darfor
denna typ av anlaggning framfér minireningsverk. Infiltration ar ett naturnara
och robust avloppssystem som i detta fall kan uppna hég reduktionsgradad
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kvave, fosfor och aven bakterier. Norrhalsinge miljokontor férordar aven
denna I6sning.

Om en infiltrationsanlaggning véljs rekommenderas att dela anlaggningen pa
tva baddar som kors parallellt (kontinuerlig drift, se tabell 3). Med denna
I6sning finns méjlighet att ha halva anlaggningen i drift innan omradet ar fullt
utbyggt eller under vinterhalvaret da omradet har lagre belastning. En
rekommendation ar att frostisolera anlaggningen i ett fritidshusomrade
eftersom anlaggningen kan forvantas anvandas sporadiskt under vintertid.
En 100 mm isolerskiva racker om marktackningen ar 0,8 m.

| Figur 6 har exempel pa lampligt 1age for avloppshanteringen pekats ut (gra
polygon) dar hansyn tagits till skyddsavstand (kap 1.9.). Inom den gra
polygonen har férslag pa tva infiltrationsanlaggningar a 105 m? (enligt tabell
3, kontinuerlig drift) illustrerats. | Figur 7 ses en schematisk bild pa
utformning av en infiltrationsanlaggning uppdelad i tva baddar.

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

Anvandning av allman platsmark med enskilt

huvudmannaskap

e

[ T ————
@A) o

Anviindning av kvartersmark

v fos
E— -
Anviandning av vattenomrade

.................

Figur 6. Forslag pa placering av avloppsanlaggning och dricksvattentakt, ritat pa
Hudiksvalls kommuns detaljplan for Norrbobyn 16:1

Fordelningsbrunn

Huvudférdelningsbrunn

Pumpbrunn
Slamavskiljare

Figur 7. Schematisk bild pa infiltrationsanlaggning. OBS ej skalenlig
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| den InfraWorksmodell éver planomradet som tagits fram Gver
infiltrationsanlaggningens lage (Figur 8), ges en idé om hur anldggningarna
kommer att upplevas.

Figur 8. InfraWorksmodell dar infiltrationsanlaggningen uppdelad pa tva baddar a 105
m” har illustrerats

4.1.1 Spillvattenledningar

Generellt finns det finns tva alternativ for utformning av avloppssystem,
sjalvfall eller trycksatt.

For detta omrade kan suterrdnghus bli aktuellt och den évre 6stra vagen har
en lagpunkt i 1aget for genvagen vilket skulle ge stora schaktdjup for att klara
sjalvfall, darfér rekommenderas LTA (latttryckavlopp)-system. Den nedre
vagen skulle kunna byggas med sjalvfall och enbart fastigheter vaster som
byggs i suterrang eller langre ner i slanten ansluter till sjalvfallsledningen
med LTA-pump.

Ett LTA-system innebéar att pa varje fastighet placeras en liten pumpstation
som tar hand om spillvattnet fran fastigheten och pumpar det till
huvudledning. Det finns olika varianter av pumpar, om slamavskiljning sker
efter pumpning brukar pumpen férses med skaranordning vilket gor att fasta
fororeningar finférdelas. Det ar detta som gor att mindre ledningsdimensioner
kan anvandas. Risken vid infiltration blir dock att anlaggningen kan satta igen
eftersom sedimentationen forsvaras. En annan variant ar att placera
slamavskiljaren fére pumpen, i detta fall kan en enklare s.k. gravattenpump
véaljas, denna kan aven integreras i slamavskiljaren. Det senare alternativet
ar ett mer robust och lite billigare system och kan darfér rekommenderas i
detta fall.

Kostnad for en slamavskiljare med gravattenpump ar ca 12 000 kr exkl.
moms (Fann), vilket ger en total kostnad pa 156 000 kr for 13 fastigheter.

Dimensionering och utformning av LTA-systemet kan studeras vidare i detalj
vid projektering.

4.1.2 Naringsbelastning

Exploateringen kommer att innebara en viss 6kning av naringsbelastningen
pa recipienten (grundvattnet for infiltration, Norra Dellen for minireningsverk).
Denna 6kning kan dock ses som relativt liten eftersom planomradet &r litet
och en bra avloppsldsning forutsatts i enlighet med denna utredning.

VA-utredning * Norrbobyn | 17
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For minireningsverket kan naringsbelastningen fran planomradet jamféras
med belastningen fran Norra Dellens totala avrinningsomrade. Enligt SMHIs
vattenwebb (http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/) ar den totala
belastningen pa recipienten 3831 kg kvave/ar och 244 kg fosfor per ar (fran
hela avrinningsomradet).

Enligt publikation U14, Svenskt vatten genereras i genomsnitt ca 11 g
kvave/person och dag och 2,1 g fosfor/person och dag. For detta omrade
med 65 personer skulle totalt ca 715 g kvave/dag och ca 137 g fosfor/dag
genereras.

Enligt avloppsguiden.se kan ett minireningsverk na 90 % BOD7, 70-90 %
reduktion av fosfor och 30-60 % av kvave. Ett minireningsverk med 30 %
reduktion av kvave och 70 % reduktion av fosfor skulle darmed slappa ut ca
501 g kvave/dag och ca 41 g fosfor/dag. Detta ar ca 180 kg kvave/ar och ca
15 kg fosfor/ar, vilket innebar en 6kning pa max 5 % kvave/ar och max 6 %
fosfor/ar for hela avrinningsomradet (beréknat pa lagsta tankbara reduktion).

Enligt Naturvardsverkets allméanna rad 91:2 kan en infiltrationsanlaggning
uppna 90-95 % BOD7 (vid ej vattenmattade férhallanden), 60-80 % reduktion
av fosfor och 20-40 % reduktion av kvave. En infiltrationsanldggning med 20
% reduktion av kvave och 60 % reduktion av fosfor skulle slappa ut ca 572 g
kvave/dag och ca 55 g fosfor/dag. Eftersom recipienten i detta fall ar
grundvattnet ar det svart att rékna pa en teoretisk 6kning av naringsdmnen.
Okningen kan dock anses vara férsumbar.

Reduktionen i minireningsverken kan skilja mellan olika tillverkare och olika
typer av reningsverk. Naturvardsverkets allmanna rad 91:2 rekommenderar
att inte valja ett reningsverk med enbart biologisk rening och poangterar
aven vikten i att uppratta ett skotselkontrakt, helst i kommunal regi, for att
klara drift och skotsel av anlaggningen. Reduktionen i en
infiltrationsanlaggning beror pa platsens markforhallanden och
laggningsdjupet. Enligt siktanalysen (se BILAGA A) passar jorden bra for
infiltration, det ar darfor rimligt att anta att en infiltrationsanlaggning i detta
omrade kan nd héga reduktionsgrader for bade kvave och fosfor.

Enligt § 5 ML géller val av basta mdjliga teknik. Skillnaden i reduktionsgrad
mellan ett bra minireningsverk och en infiltrationsanlaggning kan i detta fall
anses som marginell.

4.2 DAGVATTEN

Dag- och dranvattenflédena inom omradet kommer att 6ka efter
exploatering. Avverkning innebar att vaxtupptaget minskar och den nya
markanvandningen medfor farre genomslappliga ytor nar exempelvis tak och
vagar tillkommer.

4.2.1 Dagvattenfloden fore och efter genomférande av plan

Oversiktliga berakningar av dimensionerande dagvattenfloden har gjorts for
omradet, bade for nuvarande och planerad markanvandning.

For att berakna dimensionerande dagvattenfloden fran omradet kan
rationella metoden anvéandas:

da dim=Ax@xi(t;)

dar



Q4 aim = Dimensionerande flode (1/s)

A = avrinningsomradets area (ha)

@ = avrinningskoef ficient

i(t,) = dimensionerande nederbordsintensitet (l/s, ha)

t, = regnets varaktighet

Dimensionerande nederbdrdsintensiteten beraknas for en aterkomsttid pa 10
ar, en varaktighet pa 10 min samt med en klimatfaktor pa 1,25.

Fran berakningarna framgick det att dimensionerande dagvattenflddet vid ett
10 ars regn 6kar med ca 140 I/s efter genomférande av planen, se Tabell 6
och Tabell 7.

| avrinningsberakningarna har en total markyta pa 53000 m?anvants, av
fastighetens 58000 m”. Detta beror pa att ca 5000 m” av fastigheten utgérs
av vatten.

Tabell 6. Fore exploatering

Fére
Typ av yta P110 Antagen Area Red. area | Flode (I/s)
(9) (9) (m?) (m?)
Skogsmark 0.0-0-1 0,1 58000 5800
SUMMA 0,1 53000 5300 151
Tabell 7. Efter exploatering
Efter
Typ av yta P110 Antagen Area Red. Area Fléde
(9) (9) (m?) (m?) (I7s)
Grusade ytor 0,4 0,4 6000 4800
Skogsmark 0.0-0,1 0,1 20000 2000
Villor, tomter 0,2-0,3 0,3 27000 8100
>1000 m?
SUMMA 0,19 53000 10100 288

Markens forutsattningar for infiltration bedéms utifran gréavning av provgropar
(BILAGA A) som valdigt goda. Dagvatten som inte infiltreras naturligt
forutsatts kunna avledas via avskarande diken, vagdiken och trummor ned
mot sjon. Det rekommenderas aven att fastigheterna férses med stupror med
utkastare som leder vatten till gronytor och diken.

Vidare utformning och dimensionering av diken kan tas fram vid projektering.

4.2.2 Naringsbelastning

Exploatering av ett naturomrade innebar generellt en 6kad férorenings- och
naringsbelastning pa grund av transport med dagvattnet. Bostadsomraden
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innebar dock laga féroreningshalter, vilket gor att exploatering av omradet
kan goras utan risk for att MKN for recipienten éverskrids.

4.3 DRICKSVATTEN

Dricksvattenforsorjningen till de 10-13 nya tomterna foreslas ske fran en ny
bergborrad brunn. Det ar viktigt att ravattnet har sa bra kvalitet som mgjligt
samt att brunnen placeras ratt for att undvika férorening av vattnet. En
grundlaggande regel ar att placera brunnen uppstroms avloppsanlaggningen
och andra eventuella féroreningskallor.

Forutom skyddsavstanden mellan avloppsanlaggning och vattentakt ar det
viktigt att avsankningen i brunnen vid normala uttag inte medfér att
grundvattnets stromningsriktning andras, sa att denna gar fran
avloppsanlaggningen mot vattentakten. Skyddsavstandet mellan
dricksvattenbrunnen och utloppet for spillvattenanlaggningen beddéms i detta
fall till minst 30 m. | figur 6 och BILAGA B har ett omrade som inte ar lamplig
for borrning av dricksvattenbrunn markerats.

Vattenanvandningen for fritidsomradet uppskattas till ca 10 m®dygn. Enligt
Svenskt vatten (P83) &r normflédet 1,6 I/s per hushall. 13 hushall ger darmed
ett normflode pa ca 21 I/s, vilket ger ett sannolikt fléde pa ca 1,38 I/s. Den
bergborrade brunnen maste minst kunna tillgodose detta behov. For att
utjamna dygnsforbrukningen kan en reservoar rekommenderas, denna
placeras forslagsvis i narhet till brunnen.

Figur 9 nedan visar brunnar i omradet dar angivet vattenuttag och djup till
berg har skrivits ut om informationen funnits tillganglig fran SGU. Kartan
(figur 12) visar att brunnar som kan ge en fingervisning om potentiell
vattenkapacitet inte finns i direkt narhet till planomradet. Den lagsta
kapaciteten i befintliga brunnar ar 200 I/min vilket motsvarar 0,05 I/s. Den
forvantade dygnsférbrukningen 10 m3/dygn motsvarar 0,12 I/s. For att forse
omradet skulle det da kravas minst tre brunnar. En reservoar med volymen 5
m?® rekommenderas for att utjdmna dygnsvariationen.

For att sakerstalla att tillrackligt vattenmangd kan tas ut bor provpumpning
ske pa utpekat omrade. Vid provpumpning tas aven vattenprov for att
undersdka vattenkvaliteten och ett eventuellt behov av rening.

BRUNNAR
SGU
Teckenforklaring
Planomrade

- « Brunn
Okand anvandning, djup till berg: 25 m ll | ouon

B 600 U/miin,, djup till berg: 50 m

i 400 /min , djup till berg: 19 m 5 £

200 U/min , djup til berg: 63 m 3 - - B
& " 4 AE
-3 >
JiR 200 limin , Gjup tll berg: 52 m / Umin., up 8l berg: 16 m
e 3 A

S 3600 I/min , djup til berg: 17 m
- AT y o
5 y
- B 1200 Vmin. diup il berg: 13
. b Sl 300 /min , djup til berg: 1 m
~ Yol oy -
w 400 Umin , dup il bers: 7 m IR
-l ’ — =
gl 120 p tl bory: 15 m (SRR Bl 200 Umin, djup il berg: 57 m [N
e L

y . F ™ -~ o
ok U S et =4y
|

Skala 1:50 000

Figur 9. Brunnar fran SGUs brunnsarkiv, dar vattenmangd och djup till berg har
skrivits ut.



Efter dialog med hydrogeolog har férslag pa lamplig placering av
dricksvattenbrunn tagits fram, se figur 6 eller BILAGA B. Placeringen
forordas eftersom den ligger i ar ett lagstrak som skulle kunna innebara
vattenférande sprickbildningar. Alternativ placering innebar att pumphus
placeras vid vandplanen. Omrade dar brunnar inte kan placeras ar markerat i
figur 6 eller BILAGA B. Rekommenderat minsta avstand mellan
dricksvattenbrunnar ar 20 m for jordborrad brunn och 30 m for bergborrad
brunn (normbrunn 07, SGU).

Enligt SLVFS 2001:30 kravs aven ett kontrollprogram for dricksvatten-
kvaliteten. Fyra provtagningar per ar ska utfoéras nar uttaget ar i
storleksordningen 10 000 — 100 000 I/dygn. Fér att motverka vattenburna
sjukdomar ar ocksa mikrobiologiska barriarer nédvandigt. Livsmedelsverket
anser att man bor ha minst en barriar i beredskap nar ravattenkallan ar
opaverkat grundvatten. UV-ljus raknas som en mikrobiologisk barriar och
rekommenderas i sammanhanget. Inférande av ett vattenskyddsomrade kan
aven bli aktuellt, vilket sakerstaller den kemiska och mikrobiologiska
vattenkvaliteten. Vattenskyddsomrade med tillhdrande foreskrifter faststalls
av lansstyrelsen.

For de storre enskilda vattentakterna galler samma kvalitetskrav pa
dricksvatten som for de kommunala vattentdkterna, och kommunerna har
tillsynsansvaret. Det finns inget krav pa skyddsomrade och foreskrifter for
dessa, utan det bygger pa fastighetsdgarens ansvar. Vattenmyndighetens
atgardsprogram betonar vikten av att kommunerna eller lansstyrelserna aven
infor skydd kring de stdrre enskilda vattentakterna for att aven dessa
vattentakter ska ha ett langsiktigt skydd for vattenforsorjningen.

Avslutningsvis rekommenderas aven tillstand for vattenverksamheten (for
grundvattenuttag), dar ansdkan provas av Mark- och Miljddomstolen, enligt
Miljobalken 11 kap 9 §. Samtidigt har man da ratt att ta ut en viss mangd
grundvatten i framtiden.

4.3.1 Vattenledningar

Fran brunnen gar ravattenledning till pumphus med eventuell reservoar
och/eller rening. Fran pumphuset distribueras vattnet ut till omradet.
Vattenledningarna laggs i vagarna.

Dimensionering kan studeras i detalj vid projektering.

5 KOSTNADSBEDOMNING

Priser ar angivna exklusive moms.

Ledningsnat med slamavskiljare, LTA-pumpar och elanslutningar
kostnadsbeddms till ca 1 230 000 kr.

Infiltrationsanlaggning for kontinuerlig drift med tva baddar, pumpbrunn och
fordelningsbrunn kostnadsbeddms till 350 000 kr.

Kostnadsbeddmning av dricksvattenforsorjningen har delats upp pa;
pumphus och vattenreservoar ca 300 000 kr, mikrobiologisk barriar (UV-
lampa) ca 50 000 kr, tre dricksvattenbrunnar ca 225 000 kr och ansdkan om
tillstand for vattenverksamhet ca 300 000 kr.
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Innan borrning kan en VLF-undersdkning utféras for att hitta vattenférande
sprickzoner. En VLF-undersokning 6kar chanserna till tillracklig
vattenkapacitet med ca 40%. En VLF-understkning kan kosta 25 000 kr.

Totalt beddms va-forsorjningen for omradet med ett paslag for oférutsedda
kostnader och projektering pa ca 30% uppga till ca 3 225 000 kr.

6 KONSEKVENSER FOR
GENOMFORANDE AV PLAN

Berakningar for spill- och dagvatten tyder pa att den totala
naringsbelastningen till Norra Dellens avrinningsomrade 6kar med nagra
procent. Denna berakning bor endast ses som en grov uppskattning da det
ar troligt att 6kningen kan vara betydligt mindre. Eventuell paverkan pa
recipienten bedéms vara obetydlig om den féreslagna VA-lI6sningen
genomfors. Den nya exploateringens VA-behov samt kommunens krav pa
milj6- och halsoskydd och énskemal om en gemensamhetsanlaggning
beddms uppfyllas.



7/ REFERENSER

Avloppsguiden.se

http://husagare.avloppsguiden.se/planera-ditt-aviopp.html

Baga
http://baga.se/

Biovac

http://www.biovac.se/

Hudiksvalls kommun

http://epi7.hudiksvall.se/Bo--leva/VVatten-och-avlopp/Vattenskyddsomrade/

Naturvardsverket

Sma avloppsanlaggningar. Handbok till allméanna rad, 2008:3

Naturvardsverket
Sma avloppsanlaggningar. Hushallsspillvatten for hogst 5 hushall.

Naturvardsverkets Fakta, oktober 2003

Naturvardsverket

Rening av hushallsspillvatten. Infiltrationsanlaggningar och markbaddar for
fler an 25 personer. Naturvardsverkets allmanna rad 91:2

SGU, Sveriges geologiska undersdkning
Jordartskarta skala 1:25 000-1:100 000

http://www.sgu.se/produkter/geologiska-data/vara-data-i-visningstjanster/

SGU, Sveriges geologiska undersdkning

Normbrunn -07

Att borra brunn fér energi och vatten en vagledning
Normférfarande vid utférande av vatten- och energibrunnar

http://resource.sgu.se/produkter/broschyrer/normbrunn-07.pdf

SMHI VattenWebb

http://vattenwebb.smhi.se/modelarea/

VA-utredning * Norrbobyn | 23



24| 10239362 -+ VA-utredning Norrbobyn

Svenskt Vatten
Vart Vatten, utgava 2 augusti 2013

(Viveka Lindstrom, VA-teknik, Institutionen fér Kemiteknik, Lunds Tekniska
Hogskola)

Svenskt Vatten

Avledning av dag-, dran- och spillvatten. Funktionskrav, hydraulisk
dimensionering och utformning av allmanna avloppssystem

Publikation P110

SKT- Skandinavisk kommunalteknik
Teknisk handbok

Tryckavlopp och frostskydd

VISS
http://viss.lansstyrelsen.se/Waters.aspx?waterEUID=SE686066-154297

Uponor

https://www.uponor.se/




BILAGA A

PROVGROPAR

For att gora en beddémning om marken ar lamplig for infiltration undersoktes
jordens egenskaper och grundvattenytans lage i tva provgropar (2016-10-18)
ungefarligt Iage presenteras i figur 1.

)

vosmsoprisTa0 11/

Figur 1. Provgropar

Provgroparna gravdes till 2,3 m (Provgrop 1) och 2,2 m (Provgrop 2). Pa
detta djup noterades inget grundvatten eller berg. En djupare grop kunde inte
gravas med befintlig schaktutrustning, pa grund av att jorden var mycket hart
packad. Grundvattenrdr sattes i bada provgroparna, senare avlasning (2016-
12-13) visade lite vatten stod i botten pa roret vid provgrop 1.

Jordprover togs pa samtliga jordlagerféljder dar de djupare proverna, 1,3-2,3
m (Provgrop 1), 1,2-2,2 m (Provgrop 2), lamnades for siktanalys pa WSP
geolabb.

For att jorden ska vara lamplig for infiltration bor helst siktkurvan ligga inom
intervall A i ett siktdiagram, se figur 2.
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[Sten &)
block
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Figur 2. Siktkurva fran Uponor, Enskilt Avlopp, 1 | 2013, 30001

Resultat och diskussion
Siktkurvorna fran bada provgroparna lag inom kurva A, se figur 3. Detta
betyder att jorden [dmpar sig mycket bra for en infiltrationsanlaggning.

Viktigt att ta hansyn till ar det vertikala skyddsavstandet till grundvattenytan
som kan komma att variera under aret. Om detta avstand ej kan uppnas kan
en upplyft infiltrationsanlaggning eller markbadd vara ett alternativ.

Figur 3. Siktkurva, provgrop 1 och 2

Ankom: 2016-12-22 Arende: PLAN.2015.8 Handling: 317986
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BILAGA B

VA-FORSLAG

Forslag pa placering av avloppsanlaggning och dricksvattentakt, ritat pa

Hudiksvalls kommuns detaljplan for Norrbobyn 16:1

986.1€ BullpueH §'GL0Z NY1d :3pualy Z2-Z}-9L0Z WoNuy

O

~

[ T 0 o —
(Wlekeias e cnvcernan y HOUMTORPET i
ot s Ot 4 . ( 5
—— o 2.2 2 | 21 ﬂ |
S vy Koot tawt 38 1133 [ |
Werogmred MO Sasm 11000 Vegmpuon Rost o b 7600 X0 | =

i s —_—— =i

/7 I

N

...........

PLANBESTAMMELSER

ANVANDNING AV MARK OCH VATTEN

A av almén med enskilt
...2:..3-:..3.8‘

R
o) o

Anvindning av kvartersmark
 m—m—
L ]
Anviindning av vattenomrade

[ e som e betropes med on guemam pr oo
o
£l for

[ peomn
d/F:

Mits lomisioriek 1900 .

e

valiy Py Ranad e ngtes higst 150 .
Endhet K19In3e erscmiycehum madgen.

ADMINISTRATIVA BESTAMMELSER

Detaljplan for del a7 Norrbobyn 16:1

Hudiksvalls kommun, Gévleborgs lan

Granskingsshanding

Upgrittad 2016-08-19

Isabate Tombut David Tamberg.

28| 10239362 -+ VA-utredning Norrbobyn



VI AR WSP

WSP &r ett av varldens ledande analys- och teknikkonsultforetag.

Vi erbjuder tjanster for hallbar samhallsutveckling inom Hus &
Industri, Transport & Infrastruktur och Miljé & Energi. Bredd och
mangfald kdnnetecknar vara medarbetare, kompetensomraden,
kunder och typer av uppdrag. Tillsammans har vi 34 000
medarbetare pa dver 500 kontor i 40 lander. | Sverige har vi
omkring 3 500 medarbetare.

WSP Sverige AB
Arenavéagen 7

121 88 Stockholm-Globen
Tel: +46 10 7225000
http://www.wspgroup.se
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