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SAMMANFATTNING

WSP Akustik har pa uppdrag av Hudiksvalls kommun genomfért en
bullerutredning for véag- och spértrafik med avseende pé framtida bebyggelse pa
Kattvikskajen.

Nulégesalternativ med enkelspar

Beriknade ekvivalenta och maximala ljudtrycksnivéer medger i enighet med
radande riktvirden exploatering med bostdder fér samtliga byggnader i de
skyddade kvarteren.

Med anpassade planlgsningar finns denna méjlighet dven for byggnaderna i de
direkt exponerade kvarteren. Ddr utmaningar fr storre lagenheter (> 35 m?)
identifierats finns majlighet att anlégga ligenheter om hogst 35 m? da den
ekvivalenta ljudtrycksnivan inte verskrider 65 dBA vid ndgon av fasaderna.

Samtliga kvarter berdknas ha tillgéng till ytor som ldmpar sig bra for uteplats i
anslutning till bostad utifrén radande riktvirden.

Nulédgesalternativ med enkelspar for Etapp 1

Berdknade ekvivalenta ljudtrycksnivaer medger i enighet med rddande riktvirden
exploatering med bostdder for samtliga byggnader i Kvarter F och H. Kvarter F och
H beriknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig bra for uteplats i anslutning till
bostad utifran radande riktvirden.

Nollalternativ med enkelspar

Berdknade ekvivalenta och maximala ljudtrycksnivéer medger i enighet med
radande riktvirden exploatering med bostdder for samtliga byggnader i de
skyddade kvarteren.

Med anpassade planldsningar finns denna méjlighet dven fér majoriteten av
byggnaderna i de direkt exponerade kvarteren. Utmaningar vid utformning av
planlésningar beddms finnas vid ndgra av vaningsplanen samt vid byggnadernas
horn. For nigra av dessa byggnader finns méjlighet att anldgga bostdder om hogst
35 m? da den ekvivalenta ljudtrycksnivén inte 6verskrider 65 dBA. For 6vriga
byggnader bor forslagsvis annat anvindningsomrade 4n bostider diskuteras.

Samtliga kvarter berdknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig bra for uteplats i
anslutning till bostad utifrdn radande riktvirden.

Nollalternativ med enkelspar f6r Etapp 1

Berdknade ekvivalenta ljudtrycksnivéer medger i enighet med radande riktvirden
exploatering med bostider for de skyddade husen i Kvarter F och H. Med
anpassade planlésningar finns denna mdjlighet dven for de direkt exponerade
byggnaderna i Kvarter F och H. Dar utmaningar fr storre ldgenheter (> 35 m?)
identifierats finns mojlighet att anligga ligenheter om hogst 35 m? da den
ekvivalenta ljudtrycksnivan inte verskrider 65 dBA vid ndgon av fasaderna.
Kvarter F och H beriknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig bra for uteplats i
anslutning till bostad utifrdn radande riktvirden.

Utredningsalternativet med dubbelspar

Beriknade ekvivalenta ljudtrycksnivéer medger i enighet med rddande riktvirden
exploatering med bostider fér samtliga byggnader i de skyddade kvarteren, med
anpassning av planldsningar i en bostad.

Utan bullerreducerande atgirder beridknas det saknas goda forutsittningar for att
skapa boenden med planlsningar som uppfyller SFS 2015:216 i flera av de
exponerade kvarteren med avseende pd maximala ljudtrycksnivéer. Dessa
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byggnader har ddrmed sammantaget inte goda férutsittningar for att anvindas
som bostdder. For kontor, hotell och vardlokaler saknas riktviarden fér
ljudtrycksnivéer vid fasad, vilket gor att s& linge riktvirdena for inomhusmiljon
uppfylls kan de planerade husen anvindas i detta syfte.

Samtliga kvarter berdknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig bra for uteplats i
anslutning till bostad utifrdn radande riktvarden.

Vid inférande av bullerskédrmar langs dubbelspéret forbittras forutsittningarna
att anldgga bostdder som uppfyller Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) i flera
av kvarteren, Nordisk berdkningsmodell 4r avsedd att berdkna ljudtrycksnivéer pé
byggnaders exponerade sida vilket orsakar svarigheter att berdkna skdrmens
effekt pa den skyddade sidan av byggnaderna.

Samtliga berdkningar dr genomfdrda utan bullerreducerande atgarder, utver
namnd bullerskirm. Atgirder som exempelvis gréna mjuka ytor, bebyggelse
mellan jarnvég och planomréadet, lokala avskdrmningar samt bullerddmpande
ytmaterial pa fasaderna kan forvintas ha en paverkan pé forutsittningarna for
exploatering inom planomradet.
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BILAGOR

Bilaga 1. Nulagesalternativ, enkelspar, ar 2017
Ekvivalent- och maximal ljudtrycksniva vid fasad

Bilaga 2. Nulagesalternativ, enkelspar, ar 2017
Ekvivalent- och maximal ljudtrycksniva 1,5 meter éver mark (uteplats)

Bilaga 3. Nulagesalternativ, enkelspar, Etapp 1, ar 2017
Ekvivalent- och maximal ljudtrycksniva vid fasad

Bilaga 4. Nulagesalternativ, enkelspar, Etapp 1, &r 2017
Ekvivalent- och maximal ljudtrycksniva 1,5 meter éver mark (uteplats)

Bilaga 5. Nollalternativ, enkelspar, prognosar 2040
Ekvivalent och maximal ljudtrycksniva vid fasad

Bilaga 6. Nollalternativ, enkelspar, prognosar 2040
Ekvivalent- och maximal ljudtrycksniva 1,5 meter éver mark (uteplats)

Bilaga 7. Nollalternativ, enkelspar, Etapp 1, prognosar 2040
Ekvivalent och maximal ljudtrycksniva vid fasad

Bilaga 8. Nollalternativ, enkelspar, Etapp 1, prognosar 2040
Ekvivalent- och maximal ljudtrycksniva 1,5 meter éver mark (uteplats)

Bilaga 9. Utredningsalternativ, dubbelspar, prognosar 2030
Ekvivalent och maximal ljudtrycksniva vid fasad

Bilaga 10. Utredningsalternativ, dubbelspar, prognosar 2030
Ekvivalent- och maximal ljudtrycksniva 1,5 meter éver mark (uteplats)

Bilaga 11. Utredningsalternativ, dubbelspar, bullerskyddsatgarder, prognosar
2030
Ekvivalent och maximal ljudtrycksniva vid fasad

Bilaga 12. Utredningsalternativ, dubbelspar, bullerskyddsatgarder, prognosar
2030
Ekvivalent- och maximal ljudtrycksniva 1,5 meter éver mark (uteplats)



1 BAKGRUND OCH SYFTE

Hudiksvalls kommun planerar en framtida stadsdel med ny bebyggelse vid
Kattvikskajen i Hudiksvalls hamn. Kattvikskajen planeras att bli en utékning av
stadskdrnan med blandad bebyggelse bestdende av exempelvis kontor, handel,
hotell och bostéder. I samband med detaljplaneprocessen f6r omréadet utreds

forutsittningarna for planerad bebyggelse med avseende pa buller frén vig- och
spartrafik,

Omrade for planerad bebyggelse presenteras i Figur 1.
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Figur 1. Omrade f6r planerad bebyggelse markeras med rétt (Lanskarta, Hudiksvalls kommun).

Ostkustbanan passerar i dagsldget som enkelspar genom Hudiksvalls centrum med
ett centralt stationsldge. Trafikverket utreder ombyggnad av den befintliga
enkelspariga jarnvigen till dubbelsparig jirnvig mellan Givle och Sundsvall.

I bullerutredningen utreds tva scenarier:
1. Befintligt enkelspar genom Hudiksvall
2. Utbyggt dubbelspér genom Hudiksvall

WSP Akustik har pa uppdrag av Hudiksvalls kommun genomfért en

bullerutredning for ett omrade pa Kattvikskajen i centrala Hudiksvall. Syftet med
bullerutredningen &r att beskriva férutsittningarna for exploatering med

bebyggelse pa Kattvikskajen med avseende pa buller fran intilliggande vig- och
spartrafik.
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2 NYCKELBEGREPP

21 BULLER

Definitionen av buller, onskat ljud, beror pa person, plats, situation och
varaktighet. Den Europeiska miljébyrans definition av buller 4r "hérbart ljud som

skapar stérning och/eller pdverkar halsan negativt™.

22 LIJUDTRYCKSNIVA OCH DB

Ljudtrycksnivdn beskriver hur starkt ett ljud uppfattas och anges i enheten decibel
(dB). Skalan &r logaritmisk dér horseltrskeln vid 0 dB motsvarar det ldgsta ljud en
miénniska kan uppfatta och smarttrdskeln vid ca 130 dB motsvarar den
ljudtrycksnivé da vi upplever fysisk smérta, enligt Figur 2.

Normait samtal
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som kan upptrida

Svagast
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Svugt vindbrus Diskotek
Storszadgata

Jetplan

Figur 2. Exempel pa typiska ljudtrycksnivéer.

En 6kning med 3 dB motsvarar en férdubbling av den fysikaliska energin men den
subjektivt upplevda férindringen beror pa ljudkallans karaktir.

23 EKVIVALENT OCH MAXIMAL LJUDTRYCKSNIVA

Den ekvivalenta ljudtrycksnivan &r ett medelvirde Gver en bestdmd tidsperiod.

Den hdgsta momentana ljudtrycksnivan som uppstér under en viss tidsperiod eller
under en bullerhindelse kallas f6r maximalniva eller maximal ljudtrycksniva.
Mitetalet anvinds t ex for att identifiera risk for somnstdrning eller horselskador.

24  FREKVENS OCH A-VAGNING

Ljudtrycket varierar kring ett jimviktsldge, det normala lufttrycket. Antalet
svingningar kring jamviktslaget per sekund, frekvensen, anges med enheten hertz
(Hz). Ménniskan kan uppfatta ljud inom frekvensomradet 20 Hz - 20 kHz,
tonhgjden dkar med frekvensen. Den totala ljudtrycksnivan innehaller bidrag fran
alla frekvenser men eftersom drat har varierande kinslighet vid olika frekvenser
korrigeras ofta den totala ljudtrycksnivan efter 6rats kdnslighet med en sa kallad
vigning. I huvudsak innebir det att l4ga frekvenser viktas ldgre eftersom érat dr

1Good practice guide on noise exposure and potential health effects”, European Environment Agency
EEA Technical report No 11/2010



kinsligare for hogre frekvenser. Den vanligaste vigningen, A-vigning, redovisas
ofta genom att den ekvivalenta ljudtrycksnivin anges med enheten dBA.

2.5 FRIFALTSVARDE VID FASAD

Med frifdltsvirde avses en ljudtrycksniva som inte dr paverkad av reflexer i den
egna fasaden.

26 UTEPLATS

Med uteplats? avses, gemensamt eller privat, iordningstillt omréde eller yta sdsom
altan, terrass, balkong eller liknande som ligger i anslutning till bostaden. Mélen
for ljudtrycksniva vid uteplats avser frifiltsvirde eller till frifdltsvirde korrigerat
varde.

z»Buller i planeringen - Allminna rad 2008:1”, Boverket, 2008
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3 BEDOMNINGSGRUNDER

31 RIKTVARDEN

Begreppet riktvirde dr det virde som beddmts rimligt att efterstriva generellt
eller i ett enskilt drende. Detta skiljer sig fran begreppet grinsvdrde, vilket innebér
att atgirder maste tas for att klara satt gransvirde. Med samordningen av plan-
och bygglagen och Miljébalken som tridde i kraft 1/1 2015 blir ddremot angivna
bullernivaer i detaljplan styrande for tillsyn.

3.1.1 Beddmningsgrunder vid planldggning av bostader

Riksdagen faststillde i fsrordningen SFS 2015:216, "Férordning om trafikbuller vid
bostadsbyggnader” de riktvirden for trafikbuller som redovisas i Tabell 1, som fran
och med 1/6 2015 skall tillimpas vid planldggning, drenden om bygglov och i
drenden om férhandsbesked. Riktvirdena giller for detaljplaner som startats 2/1
2015 eller senare. Den 1 juli 2017 trddde en uppdatering (SFS 2017:359) till SFS
2015:216 i kraft. Vid fortsatt hinvisning till SFS 2015:216 inkluderas justeringar
enligt SFS 2017:359.

Tabell 1. Riktvdrden enligt SFS 2015:216 (inklusive justeringar enligt SFS 2017:359)

Ekvivalent ljudtrycksniva Maximal ljudtrycksniva
Utomhus vid fasad 60 dB(A) -
uteplats 50 dB(A) 70 dB(A)
bostad < 35 m? 65 dB(A) -

Enligt férordningen bor buller frin spartrafik och vigar inte 6verskrida riktvarde,
om ljudtrycksnivaerna dnda 6verskrider riktvirde anger forordningen att

1. minst hilften av bostadsrummen bér vara vinda mot en sida dir 55 dB(A)
ekvivalent ljudtrycksniva inte 6verskrids vid fasaden, och

2.  minst hilften av bostadsrummen bér vara vinda mot en sida dir 70 dB(A)
maximal ljudtrycksnivd inte 6verskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid
fasaden.

Om den maximala ljudtrycksnivan vid uteplats 6verskrider 70 dBA, bér nivan dock
inte 6verskridas med mer 4n 10 dBA maximal ljudtrycksnivé fem ganger per timme
mellan kl. 06.00 och 22.00.

Boverkets Allminna rad® gav tidigare vigledande information kring avsteg fran
den tidigare infrastrukturpropositionens riktlinjer, men ingen officiell vigledning
for tillimpningen av den nya trafikbullerférordningen fanns framme nir denna
utredning genomfdrdes.

Vid tillimpning av riktvdrdena bor hdnsyn tas till vad som dr tekniskt méjligt och
ekonomiskt rimligt.
3.1.2 Beddbmningsgrunder for évriga verksamheter

For nybyggnation av kontor, hotell och vardlokaler saknas riktvirden fér
ljudtrycksnivéer utomhus.

3 “Buller i planeringen - Allménna réd 2008:1”, Boverket, 2008.
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4 UNDERLAG

Underlag som anvints i utredningen redovisas nedan.

41 SPARTRAFIK

Trafikunderlaget for spartrafik som ligger till grund for berdkningar visar vilka
tagtyper som trafikerar linjen, fordelningen mellan el- och dieseldrift, antal tag
som passerar per dygn, medel- och maximala taglingder, dimensionerande
tagtyper for maximal ljudtrycksnivé, hogsta tillatna hastighet samt begransande
hastigheter f6r spar.

Tagtyperna dr definierade och férdelade enligt den Nordiska berdkningsmodellen
som innehaller

. Godstdg, huvudsakligen med RC-lok (Gods)

. Hoghastighetstaget (X2)

. Konventionella passagerartig, huvudsakligen med RC-lok (Pass)
. Regionaltag (X52/X50/X55)

4.1.1 Nuldagesalternativ, ar 2017, enkelspdr
Trafikunderlag for nuldge (ar 2017) har tillhandahallits av WSP*.

Trafikfléden, lingd pé tig samt hastigheter for nuldge (ar 2017) med befintligt
enkelspar redovisas i Tabell 2.

Tabell 2. Trafikinformation for spértrafik, nuldge (ar 2017), enkelspér

Antal Medelldngd Maxldngd  Hastighet
(tag/dygn) (m) (m) (km/h)
X2 2 140 140 200
X55 14 107 107 200
Pass 4 300 400 160
X50 14/18* 54 54 200
Gods 12/13* 500 630 100

*Antal tdg mellan Sundsvall och Hudiksvall (norr om stationsldge)/ antal tdg mellan Hudiksvall och
Séderhamn (séder om stationslige).

Samtliga persontdg (X2, X50, X55 och Pass) har antagits stanna i Hudiksvall.
Godstagen antas inte stanna pa stationen i Hudiksvall.

Tilldtna maxhastigheten for befintligt enkelspar genom Hudiksvall presenteras i
Figur 3.

4 Email, Géran Hérnell, WSP, 20170523
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Godstag 85 km/h
B-tag 90 km/h
S-tdg 110 km/h

T

™ Godstag 100 km/h
| B-tag 110 km/h
fl S-tadg 125 km/h

Figur 3. Skyltade maxhastigheter for spartrafik for nuldge (dr 2017) vid befintligt enkelspar (S-tag = X2
och B-t&g = X50, X55 och Pass).

4.1.2 Nollalternativ, prognosdr 2040, enkelspdr

Trafikunderlag f6r nollalternativet med befintligt enkelspar f6r prognosar 2040 har
tillhandahéllits av WSP>.

Trafikfloden, lingd pa tag samt hastigheter for nollalternativet prognosar 2040
med befintligt enkelspar redovisas i Tabell 3.

Tabell 3. Trafikflsden, nollalternativ prognosar 2040, enkelspar, spartrafik

Antal Medellingd  Maxlingd  Hastighet
(tag/dygn) (m) (m) (km/h)
X2 24 164 164 200
Pass 2 300 500 160
X50 18 54 54 200
Gods 28 630 750 90

Samtliga persontdg (X2, X50 och Pass) har antagits stanna i Hudiksvall. Godstagen
antas inte stanna pa stationen i Hudiksvall.

Tillitna skyltade maxhastigheter fér enkelspéret genom Hudiksvall antas fér
nollalternativet vara desamma som f6r nulige, se Figur 3.

® Email, Gran Hérnell, WSP, 20170518
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4.1.3 Utredningsalternativ, prognosdr 2030, dubbelspdr

Trafikunderlag f6r utredningsalternativet med utbyggt dubbelspar f6r prognosar
2030 har tillhandahallits av WSP?, via Hudiksvalls kommun.

Trafikfldden, lingd pa tag samt hastigheter f6r prognosér 2030 vid utbyggt
dubbelspar redovisas i Tabell 4.

Tabell 4. Trafikinformation for spartrafik, utredningsalternativ prognosar 2030, dubbelspar

Antal Medellingd  Maxlidngd Hastighet
(tag/dygn) (m) (m) (km/h)
X2 32 110 110 250
Pass 4 300 400 160
X52 40 54 110 200
Gods 34 630 750 100

Samtliga persontag (X2, Pass och X52) har antagits stanna i Hudiksvall med
undantag f6r tva turer per dygn av S-tagen vilka forutsitts vara direkttig mellan
Sundsvall och Arlanda/Stockholm. Godstagen antas inte stanna p4 stationen i
Hudiksvall.

Tillitna maxhastigheter f6r B-tag inom utredningsomradet har erhallits frén WSP’.
Antagandet att tillitna maxhastigheter for B-tag giller for samtliga tagtyper for
strackningen genom Hudiksvall har gjorts d& information om 6vriga tagtypers
maxhastigheter for den aktuella strdckan saknas.

Tilldtna maxhastigheter for B-tag vid utbyggt dubbelspar inom utredningsomradet
presenteras i Figur 4. Tilldtna maxhastigheter for B-tag vid utbyggt dubbelspar

inom utredningsomradet.

Figur 4. Tilldtna maxhastigheter for B-tag vid utbyggt dubbelspér inom utredningsomradet.

e

% Email, Susanne Sandegéard, WSP, 20170307
7 Email, Patrik Hadin, WSP, 20170324
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4.1.4 Inbromsning och accelerationshastigheter

Vid stationsomradet har hastigheter for stannande tag fér samtliga scenarier
ansatts utifran inbromsning- och accelerationshastighet som anvinds av
Trafikverket.

Inbromsning- och accelerationshastigheter for stannande tag redovisas i
Tabell 5.

Tabell 5. Inbromsning- och accelerationshastigheter for stannande tag vid stationsomrade

Avstand till station (m) Maxhastighet (km/h)

100 60
200 80
500 100
1000 130
1500 160
2000 180
2500 200

Tagens hastigheter dimensioneras av det virde som dr ligst av tigtypens
maxhastighet, hastighet som orsakas av inbromsning/acceleration vid station eller
tillitna maxhastighet for aktuell strickning.

4.1.5 Dygnsfordelning

Da ingen dygnsfordelad spartrafik har tillhandahallits har antagandet om att
godstig dr dimensionerande vid maximala ljudtrycksnivéer gjorts for samtliga
scenarier. Vid berdkning av ekvivalenta ljudtrycksnivéer har dygnstrafik for
tagtrafik ansatts.

14110221566 * Bullerutredning, Kattvikskajen



42 VAGTRAFIK

Utbyggnaden av Ostkustbanan paverkar hur norra delen av Vistra gatan, vister
om planerad bebyggelse, utformas och trafikeras. Anledningen till olika
trafikmingder pa Vistra gatan vid enkel- och dubbelspar &r att vid dubbelspér sa
forsvinner alla plankorsningar Gver jarnvigen vilket gor att trafiken genom staden
leds om pé flera stillen, bland annat Gver Kattvikskajen. Utformning av Vistra
gatan vid enkelspér och dubbelspar presenteras i Figur 5.

\ St
¢ Stati

o

fling: 3713

o]

Figur 5. Utformning av Vistra gatan vid enkelspdr (t.v.) och utformning av Vistra gatan vid dubbelspér
(t.h.). De vita husen markerar byggnaderna som exploateringen pa Kattvikskajen avser.

2018-06-01 Arende: PLAN 2014.9 Han

4.2.1 Nuldgesalternativ, gr 2016

Trafikdata f6r samtliga végar for nuldge har ansatts utifran underlag
tillhandahéllet av Hudiksvalls kommun®.

Ankom:

Trafikdata med avseende pa &rsdygnsmedel for vigarna som inkluderas i
berdkningarna presenteras i Tabell 6.

Tabell 6. Trafikdata for &r 2016 for ett genomsnittsdygn

Vig ADT Andel tung trafik Hastighet
(%) (km/h)
Vistra gatan 2000 1 30
Stationsgatan 10 000 4 30
Hamngatan 10 000 3 40
Lokalgatorna pa Kattvikskajen 1000 1 30

4.2.2 Utrednings- och nollalternativ, prognosar 2035

Trafikdata f6r lokalgatorna vid planerade bebyggelsen och f6r Vistra gatan vid
dubbelspar har ansatts enligt alstringstal framtagna av Tyréns®, Trafikdata fér
Vistra gatan vid enkelspar samt 6vriga vigar har erhéllits fran trafikanalys

8 Email, Jan Kroppegérd, Hudiksvalls kommun, 20180425
® Kattvikskajen alstring, Tyréns, 201712

10221566 * Bullerutredning, Kattvikskajen |15



genomfort av Vectura'® med kompletterande information frén Hudiksvalls
kommun,

Trafikdata med avseende pé arsdygnsmedel fér vigarna som inkluderas i
berdkningarna presenteras i Tabell 7.

Tabell 7. Trafikdata for prognosér 2030 for ett genomsnittsdygn

Vig ApT Andel tung trafik Hastighet
(%) (km/h)
Vistra gatan vid dubbelspar 3 600 16 40
Vistra gatan vid enkelspar 779-2 679* 10 40
Stationsgatan 5900 7 30-60**
Hamngatan 6 700 7 30-40%*
Lokalgatorna pa Kattvikskajen 187-1 550* 5 30

*Antal fordon varierar lings vdgens strdckning
**Hastigheten varierar lings vigens strdckning

Vigtrafiken f6r Hamnleden, Stationsgatan och lokalgatorna har antagits vara
densamma for berdkningsscenarierna for enkelspar (prognosér 2040) samt
dubbelspar (prognosér 2030).

4.2.3 Dygnsfordelning av vagtrafik

Vid berikning av ekvivalent ljudtrycksniva vid fasad har ADT tillimpats for
vigtrafik. Vid berdkning av maximal ljudtrycksniva vid fasad har trafik nattetid (kl.
22.00-06.00) tillimpats och for berdkning av ljudtrycksnivéerna i markplan (1,5
meter §ver mark) har vigtrafik for dag- och kvillstid (k1. 06.00-22.00) anvénts.

Nattetid (kl. 22.00-06.00)

Trafiken nattetid har pa samtliga vigar antagits vara 5 % av ADT. Antal tunga
fordon nattetid har p4 samtliga gator med undantag for lokalgatorna antagit vara 5
% av totala antalet tunga fordon under ett dygn. P4 lokalgatorna har andelen tung
trafik nattetid ansatts till 0 %.

Dag- och kvillstid (k1. 06.00-22.00)

Trafik under dag- och kvillstid har antagits vara 95 % av ADT. Andelen tunga
fordon har antagits vara densamma som under ett genomsnittsdygn.

43 KART- OCH TERRANGMATERIAL

Digitalt héjdsatta kartunderlag, fastighetskarta samt sparlinjer och sparhéjder for
befintligt enkelspér bygger pa digitalt kartmaterial hdmtat fran Metria. Spérlinjer
och héjddata kring sparlinjerna vid dubbelspar har fatts fran Wsp*.

Strukturplan fér planerad bebyggelse med byggnadsvolymer och angivna antal
vaningsplan samt placering av Vistra gatan och lokalgatorna har tillhandahallits
fran Lanskapslaget™. Planerad bebyggelse inom utrett planomréide bestar av 9
kvarter med byggnader med varierande hojd. I Etapp 1 planeras Kvarter A, B, C, D,

10 Trafikanalys Hudiksvall, Vectura, 20120612

H Telefonsamtal, Carolina Stenbeck, Tyréns, 20170511
12 Fmail, Patrik Hadin, WSP, 20170322

13 Email, Lotta Wersill, Landskapslaget, 20171204
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F och H byggas. Bebyggelsens utformning fr samtliga planerade kvarter

presenteras i Figur 6.

Figur 6. Utformning av planerad bebyggelse samt kvartersnamn.

Varje vaningsplan i de nya fastigheterna har antagits vara 3 meter med undantag
for sockelvaningarna som antagits vara 4.5 meter.

44 BULLERSKYDDSATGARDER

For att studera mojligheterna att uppna en bittre ljudmiljo for scenariot med
dubbelspar har generella bullerskyddsatgirder i form av bullerskdrmar med
héjden 4 meter dver rilsens dverkant (ROK) och 3,5 meter fran dstra sparets
sparmitt studerats. Bullerskdrmarna har antagits vara i glas (reflektionsférlust med
1 dBA pd vardera sida av skdrmen). Bullerskdrmarna har en total lingd péa cirka 650
meter.

Utformningen av bullerskdrmarna presenteras i Figur 7.

Figur 7. Placering av bullerskdrmar lings dubbelspér. Den turkosa linjen markerar bullerskdrmarna. De
vita husen markerar byggnaderna som exploateringen pa Kattvikskajen avser.
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5 BERAKNINGAR

Berdkningarna har genomférts i berdkningsprogrammet Cadna/A version 2017
MR. I berdkningsprogrammet skapas en tredimensionell modell som inkluderar
terring, byggnader och spér. Berdkningarna tar hdnsyn till hur terring och
byggnader paverkar ljudets utbredning, vilket innebar att reflektioner och
skdrmning péverkar ljudutbredningen.

Beriknade ljudtrycksnivéer vid fasad dr definierade som frifiltsvirden dar alla
beridkningspunkter enligt berdkningsmodellen har en létt positiv medvind fran
ljudkillan till mottagaren for att ljudtrycksnivaerna inte skall underskattas.

I berdkningarna behandlas marken som hard. Berdkningarna tar inte hédnsyn till
eventuell ddmpning pa grund av buskar och trad. Detta innebér att man fér
mottagare har berdknat for ett bullrigt l4ge, d eventuella mindre ytor med mjuk
mark for individuella byggnader och vaningsplan kan innebéra lagre lokala nivaer i
praktiken.

Med orsak av modellens omfattning och berdkningarnas syfte har tva reflektioner
anvinds vid berdkningarna av ljudtrycksnivan som frifdltsvirde vid fasad. Detta
innebdr att berdknade ljudtrycksnivaer vid fasad visar ndgot ligre &n om fler
reflektioner skulle ansatts. Vid berdkning av ljudtrycksnivén for uteplats, 1,5 meter
dver mark, har 1 reflektion ansatts.

Mottagarhojd vid samtliga bostadshus har satts till 3,5 meter for forsta
vaningsplanet och sedan ytterligare tre meter per viningsplan.

Berdkningar i markplan har gjorts 1,5 meter 6ver mark i samtliga
spridningsberdkningar. Spridningsberdkningarnas upplosning har varit 5 meter * 5
meter.

Berdkningar av maximal ljudtrycksnivé har baserats pa en 5 % -percentil for
vigarna i samtliga scenarier.

Inga befintliga bullerskidrmar har antagits i berakningarna.

Med avseende pé bullerutredningens évergripande karaktir och omfattande
berdkningsmodell har antaganden och férenklingar gjorts. Antaganden som
anvints har stimts av med Hudiksvalls kommun.

Bullerberdkningarna har utforts for att studera forutsittningarna for exploatering
med bebyggelse pé Kattvikskajen, och inte ur syftet att vara ett
projekteringsunderlag i ett senare skede.

51 BULLER FRAN SPARTRAFIK

Berikningarna har genomférts i enlighet med Nordisk berdkningsmodell som
redovisas i Naturvardsverkets rapport 4935 ”Buller frdn spdrburen trafik - Nordisk
berdkningsmodell™,

Berdkningsmodellen har en noggrannhet pa upp till +3 dB f6r avstidnd pa 300-500
meter. Berdkningarna har utgétt fran angiven hastighet i trafikprognosen och fér
strackan har korrigering f6r sparunderhall antagits vara 0 dB. Bron nordvést om

stationsomrédet har antagits vara en betongbro utan ballast och for berdkning av

1% Rapport 4935. Buller frén spérburen trafik, nordisk beriikningsmodell. Naturvardverket, 1998
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ekvivalent ljudtrycksniva har en korrektion pa +6 dB ansatts. Inga véxlar eller
perronger har inkluderats i berdkningarna.

Tag som trafikerar Ostkustbanan vid dubbelspar har antagit férdelats lika pa de tva
parallella sparen.

52 BULLER FRAN VAGTRAFIK

Berikningarna har genomférts i enlighet med Nordisk berakningsmodell som
redovisas i Naturvardsverkets rapport 4653, " Vigtrafikbuller, Nordisk
berakningsmodell reviderad 1996

Berikning av buller fran vigtrafik utgar enligt den Nordiska berdkningsmodellen
fran konstant flddande trafik utan inbromsande eller accelererande trafik vid
korsning eller busshallplats.

Berdkningsmodellen baserar berdkningarna pa ett tinkt medvindsfall fran
ljudkallan till mottagaren for att ljudtrycksnivaerna inte skall underskattas. vid
kartldggning av vigtrafikbuller kan situationer uppsté dér den redovisade
ljudtrycksnivan har delbidrag fran olika vaderstreck och saledes baseras pa en
orimlig védersituation.

I den nordiska berdkningsmodellen f6r végtrafikbuller anges att modellens
giltighet dr begrinsad till avstand upp till 300 meter fran végen och att den har en
noggrannhet pd ca 5 dB pa 200 meters avstand frén kéllan i ett
medvindsforhéllande.

Berdkningarna har utgatt frdn normalfallet enligt den nordiska
berdkningsmodellen. Ingen korrektion f6r mer eller mindre bullrande asfaltstyper
har anvints.

53 OSAKERHETER

Forutom de osdkerheter som kan finnas i de prognoser som bedémer framtida
trafikering vad giller antal och typ av fordon finns i berdkningarna dven
osdkerheter som bland annat orsakas av exempelvis terrangférhillanden som
skiljer sig fran kartmaterial, verkliga vig- och taghastigheter och framtida
fordandringar i spér-, tdg- och vigstandard. I flera omraden av sparets striackning
for dubbelspéret saknades en sparmittlinje samt en anpassad markhgjd vilket
medfdrde att en uppskattning om spérets exakta placering fick goras.

Nordisk berdkningsmodell som tillimpas vid bullerberdkningarna 4r gjort for att
berdkna ljudtrycksnivéer pa byggnaders exponerade sida och kan endast rikna
med ett skdrmande objekt. Vid berdkning med bullerskdrm resulterar denna
begrinsning i att den berdknade ljudtrycksnivén vid fasad p4 skyddad sida inte kan
berdknas pa ett korrekt sitt da programmet inte kan hantera den sammanlagda
effekten av de tva skirmande objekten (bullerskdrm och hus). Vid berdkningar
med fler 4n ett skirmande objekt anvinds den skdarm med hogst effektiv
skdrmhojd.

15 Rapport 44653. Vigtrafikbuller, nordisk berdkningsmodell. Naturvardverket, 1996
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6 RESULTAT

Beriknade ekvivalenta och maximala ljudtrycksnivaer vid fasad och for uteplats
(1,5 meter 6ver mark) fér planerad bebyggelse inom Kattvikskajen presenteras i
Bilaga 1-12.

Redovisade frifdltsvirden vid fasad i bilagorna avser hdgsta berdknade
ljudtrycksnivé vid en viss fasad, p4 ett visst vaningsplan, vilket innebdr att 6vriga
fasader och vaningsplan kan ha en betydligt lagre ljudtrycksniva dn
dimensionerande virde.

6.1 NULAGESALTERNATIV, ENKELSPAR

Utifran dnskemal fran Hudiksvalls kommun har dven scenarier f6r
nulédgesalternativ studerats. Ekvivalent och maximal ljudtrycksniva som
frifaltsvdrde vid fasad redovisas i Bilaga 1. Ekvivalent och maximal ljudtrycksniva
med avseende pa uteplats redovisas i Bilaga 2.

6.1.1 Ekvivalent ljudtrycksniva, frifaltsvarde vid fasad

Ljudtrycksnivan berdknas 6verstiga 60 dBA pd majoriteten av viningsplan pa
fasaderna som &r direkt exponerade mot Vistra gatan och Ostkustbanan (Kvarter
A,C,E/Gochl).

For de byggnader ddr bostdder planeras och den ekvivalenta ljudtrycksnivan
berdknas 6verstiga 60 dBA vid minst en fasad bor ldgenheter enligt
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) utformas sa att minst hélften av
bostadsrummen 4r vinda mot en skyddad sida ddr 55 dBA ekvivalent
ljudtrycksnivd inte 6verstigs. For de byggnader dér 60 dBA beridknas dverstigas pa
exponerad sida finns tillgdng till minst en skyddad sida ddr ljudtrycksnivén inte
Gverstiger 55 dBA. Utmaningar vid utformning av planldsningar bedéms dock
finnas vid nagra av byggnadernas horn, frimst for de stora huskropparna i de
exponerade kvarteren.

Vid samtliga fasader finns d4ven majlighet att anlidgga bostdder om hdgst 35 m?* da
riktvirdet f6r mindre ldgenheter 4r 65 dBA.

6.1.2 Maximal ljudtrycksniva, frifdltsvdrde vid fasad

Ljudtrycksnivan berdknas 6verstiga 70 dBA for minst en fasad i samtliga kvarter.
Flest 6verskridande av 70 dBA berdknas for de direkt exponerade kvarteren
(Kvarter A, C, E/G och 1) dér ljudtrycksnivan dverskrider 70 dBA pa samtliga
vaningsplan for de direkt exponerade fasaderna.

I de fall ddr en ldgenhet 4r avsedd for bostad och den ekvivalenta ljudtrycksnivin
vid fasad 6verskrider 60 dBA och ligenheten inte dr en mindre ligenhet (< 35 m?)
bor dven den maximala ljudtrycksnivan beaktas enligt Trafikbullerférordningen
(SFS 2015:216). I Figur 8 redovisas berdknade maximala ljudtrycksnivéer vid fasad.
Byggnader som beriknas fa en ekvivalent ljudtrycksniva 6ver 60 dBA 4r dven
markerade.
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Figur 8. Maximala ljudtrycksnivaer, vid rod fasad éverstiger ljudtrycksnivan 70 dBA och vid gron fasad
berdknas ljudtrycksnivan till lagre dn 70 dBA. De bla husen markerar de byggnader dér den ekvivalenta
ljudtrycksnivan Gverstiger 60 dBA vid minst en fasad.

For de byggnader dédr den maximala ljudtrycksnivéin bor tas i beaktning berdknas
tillgang till minst en fasad/del av fasad dér ljudtrycksnivan inte 6verstiger 70 dBA
finnas for majoriteten av husen. Utmaningar vid utformning av planlsningar
beddms finnas vid nigra av byggnadernas horn, framst f6r de stora huskropparna i
de exponerade kvarteren samt for en ldgenhet i Kvarter E/G.

6.1.3 Uteplats, 1,5 meter dver mark

P4 innergdrdarna i samtliga kvarter berdknas riktvirdena for uteplats enligt SFS
2015:216 f6r ekvivalent (50 dBA) och maximal ljudtrycksniva (70 dBA) uppfyllas.

6.1.4 Forutsattningar for planerad bebyggelse

Samtliga byggnader i de skyddade kvarteren (Kvarter B, D, F och H) limpar sig bra
for bostdder da berdknade ljudtrycksnivéer dr i enighet med radande riktvarden.
Planlésningarna for bostider i dessa kvarter kan utformas fritt.

For byggnaderna som &r direkt exponerade i de exponerade kvarteren (Kvarter A,
C,E/G och 1) bér planldsningar for bostdder anpassas sé att ljudtrycksnivderna dr i
enighet med Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216).

Utmaningar vid utformning av planlgsningar bedéms finnas vid byggnadernas
hérn, framst for de stora huskropparna i de exponerade kvarteren med avseende
pé bade ekvivalent och maximal ljudtrycksniva. I dessa byggnader kan forslagsvis
mdjlighet till alternativ anvindning som exempelvis parkering, handel etc.
diskuteras. For en ldgenhet i Kvarter E/G finns utmaningar med avseende pa
maximal l[judtrycksniva vid utformning av ligenhet st6rre dn 35 m

For samtliga byggnader finns méjlighet att anldgga bostidder om hdgst 35 m? d4 den
ekvivalenta ljudtrycksnivan inte verskrider 65 dBA.

Samtliga kvarter beriknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig bra for uteplats
utifran radande riktvarden.
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62 NULAGESALTERNATIV, ENKELSPAR, ETAPP 1

Ekvivalent och maximal ljudtrycksniva som frifiltsvirde vid fasad redovisas i
Bilaga 3. Ekvivalent och maximal ljudtrycksnivd med avseende pa uteplats
redovisas i Bilaga 4.

Forutsittningarna for exploatering inom planomradet fér Etapp 1 bestdende av
Kvarter A, B, C, D, F och H redovisas nedan. Resultat redovisas frimst med
avseende pa Kvarter F och H vilka dr de kvarter som framst pdverkas med avseende
pé ljudtrycksnivé av att exploateringen sker etappvis. For presentation av
ljudtrycksniva vid 6vriga kvarter vid enkelspar f6r nuldge se Kapitel 6.1.

6.2.1 Ekvivalent ljudtrycksnivd, frifaltsvarde vid fasad

For samtliga byggnader i Kvarter F och H berdknas den ekvivalenta ljudtrycksnivan
vara ligre 4n 60 dBA f6r samtliga fasader. Ligenheter avsedda for bostéder kan i
enighet med Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) utformas fritt i dessa
byggnader/kvarter.

6.2.2 Maximal ljudtrycksniva, frifdltsvarde vid fasad

Den maximala ljudtrycksnivan berdknas 6verstiga 70 dBA fér flera fasader i Kvarter
FochH.

Da den ekvivalenta ljudtrycksnivan inte berdknas Gverstiga 60 dBA vid ndgon fasad
iKvarter F och H beh6ver de maximala ljudtrycksnivaerna ej tas i beaktning enligt
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216).

6.2.3 Uteplats, 1,5 meter dver mark

Goda forutsittningar for gemensamma uteplatser pd innergardarna i Kvarter F och
H beriknas finnas da riktvdarden (SFS 2015:216) med avseende pé ekvivalent (<50
dBA) och maximal ljudtrycksniva (<70 dBA) uppfylls.

6.2.4 Forutsattningar for planerad bebyggelse

Samtliga byggnader Kvarter F och H ldmpar sig bra for bostdder da berdknade
ljudtrycksnivéer 4r i enighet med radande riktvdarden. Planlgsningarna for
bostdder i dessa kvarter kan utformas fritt.

Kvarter F och H beriknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig bra for uteplats
utifran radande riktvarden.

6.3 NOLLALTERNATIV, ENKELSPAR

Ekvivalent och maximal ljudtrycksnivé som frifiltsvirde vid fasad redovisas i
Bilaga 5. Ekvivalent och maximal ljudtrycksniva med avseende pé uteplats
redovisas i Bilaga 6.

6.3.1 Ekvivalent ljudtrycksniva, frifaltsvdrde vid fasad

Ljudtrycksnivan berdknas 6verstiga 60 dBA pa samtliga vaningsplan pa fasaderna
som &r direkt exponerade mot Vistra gatan och Ostkustbanan (Kvarter A, C, E/G

ochl).

For de byggnader dir bostdder planeras och den ekvivalenta ljudtrycksnivén
berdknas 6verstiga 60 dBA vid minst en fasad bor ldgenheter enligt
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) utformas sé att minst hélften av
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bostadsrummen &r vinda mot en skyddad sida ddr 55 dBA ekvivalent
ljudtrycksniva inte dverstigs. Fér de byggnader ddr 60 dBA berdknas Sverstigas pa
exponerad sida finns tillgéng till minst en skyddad sida dér ljudtrycksnivéin inte
overstiger 55 dBA. Utmaningar vid utformning av planldsningar bedéms dock
finnas vid byggnadernas horn, framst f6r de stora huskropparna i de exponerade
kvarteren.

Vid de fasader dir den ekvivalenta ljudtrycksnivan inte verskrider 65 dBA finns
dven mdjlighet att anldgga bostidder om hogst 35 m2.

For samtliga byggnader i de skyddade kvarteren (Kvarter B, D, F och H) och de
skyddade byggnaderna i de exponerade kvarteren (Kvarter A, C, E/G och )
berdknas den ekvivalenta ljudtrycksnivén vara ligre dn 60 dBA for samtliga
fasader. Lagenheter avsedda for bostdder kan i enighet med
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) utformas fritt i dessa byggnader/kvarter.

6.3.2 Maximal ljudtrycksnivd, frifdltsvdrde vid fasad

Ljudtrycksnivdn berdknas verstiga 70 dBA for minst en fasad i samtliga kvarter.
Flest 6verskridande av 70 dBA beriknas for de direkt exponerade kvarteren
(Kvarter A, C, E/G och 1) ddr ljudtrycksnivan 6verskrider 70 dBA pa samtliga
vaningsplan for de direkt exponerade fasaderna.

I de fall ddr en ldgenhet &r avsedd f6r bostad och den ekvivalenta ljudtrycksnivan
vid fasad 6verskrider 60 dBA och ligenheten ej dr en mindre ldgenhet (< 35 m?) bor
dven den maximala ljudtrycksnivan beaktas enligt Trafikbullerférordningen (SFS
2015:216). Ligenheterna bor da utformas s att minst hilften av bostadsrummen dr
vinda mot en sida ddr 70 dBA maximal ljudtrycksniva inte 6verskrids. I Figur 9
redovisas berdknade maximala ljudtrycksnivder vid fasad. Byggnader som
berdknas fa en ekvivalent ljudtrycksniva 6ver 60 dBA dr dven markerade.

Figur 9. Maximala ljudtrycksnivaer, vid rod fasad dverstiger ljudtrycksnivan 70 dBA och vid grén fasad
berdknas ljudtrycksnivan till ldgre dn 70 dBA. De bla husen markerar de byggnader dér den ekvivalenta
ljudtrycksnivan 6verstiger 60 dBA vid minst en fasad.
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For de byggnader dir den maximala ljudtrycksnivéan bér tas i beaktning berdknas
tillgang till minst en fasad/del av fasad dér ljudtrycksnivan inte éverstiger 70 dBA
finnas f6r majoriteten av husen.

For flera av de hdgsta vaningsplan pa de skyddade fasaderna i Kvarter I berdknas
den maximala ljudtrycksnivan 6verskrida 70 dBA med 1-3 dBA. For delar av de
skyddade fasaderna pa hogsta respektive ldgsta vaningsplan i Kvarter E/G
berdknas 70 dBA dverskridas med 1 dBA. For dessa delar av byggnaderna berdknas
tillgdng till en sida ddr ljudtrycksnivan dr ldgre dn 70 dBA saknas. Berdknade
maximala ljudtrycksnivéer fér samtliga vaningsplan pa skyddad sida i Kvarter I och
E/G presenteras i Figur 10.

Figur 10. Maximala l[judtrycksnivaer pa skyddad sida fér Kvarter I och E/G. Vid réd fasad dverstiger
ljudtrycksnivén 70 dBA och vid gron fasad berdknas ljudtrycksnivan till lagre dn 70 dBA.

For de hdgsta vaningsplan pa de skyddade fasaderna i norra delen av Kvarter A
berdknas den maximala ljudtrycksnivén 6verskrida 70 dBA med 1-2 dBA.

fling: 3713

o]

Berdknade maximala ljudtrycksnivaer for samtliga vaningsplan pé skyddad sida i
Kvarter A presenteras i Figur 11.

2018-06-01 Arende: PLAN 2014.9 Han

Ankom:

Figur 11. Maximala l[judtrycksnivéer pé skyddad sida f6r Kvarter A. Vid rod fasad Sverstiger
ljudtrycksnivan 70 dBA och vid grén fasad berédknas ljudtrycksnivan till ldgre dn 70 dBA.

Utmaningar vid utformning av planlgsningar for bostider bedéms dven finnas vid
byggnadernas horn i de exponerade kvarteren, framst for de stora huskropparna.

6.3.3 Uteplats, 1,5 meter dver mark

Pé innergérdarna i samtliga kvarter berdknas riktvirdena for uteplats enligt SFS
2015:216 for ekvivalent (50 dBA) och maximal ljudtrycksniva (70 dBA) uppfyllas.
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6.3.4 Forutsattningar for planerad bebyggelse

Samtliga byggnader i de skyddade kvarteren (Kvarter B, D, F och H) lampar sig bra
for bostdder da berdknade ljudtrycksnivéer ar i enighet med radande riktvarden.
Planlgsningarna for bostéder i dessa kvarter kan utformas fritt.

I de exponerade kvarteren (Kvarter A, C, E/G och I) bor planldsningar for bostidder
anpassas sd att ljudtrycksniverna dr i enighet med Trafikbullerférordningen (SFS
2015:216).

For ndgra av vaningsplanen i Kvarter E/G, I och A ddr maximal ljudtrycksniva bor
beaktas och 70 dBA 6verskrids pa skyddad sida finns mojlighet att anldgga bostédder
om hdgst 35 m? pd exponerad sida om den ekvivalenta ljudtrycksnivan inte
overskrider 65 dBA. For de vaningsplan med fasader dir ekvivalent ljudtrycksnivé
beriknas Gverskrida 65 dBA péd exponerad sida finns begransande forutséttningar
att bostidder med ljudtrycksnivéer som &r i enighet med Trafikbullerférordningen
(SFS 2015:216).

Utmaningar vid utformning av planldsningar bedéms dven finnas vid
byggnadernas hérn, framst fér de stora huskropparna i de exponerade kvarteren
med avseende pa bade ekvivalent och maximal ljudtrycksniva. I dessa byggnader
kan forslagsvis mgjlighet till alternativ anvindning som exempelvis parkering,
handel etc. diskuteras.

Samtliga kvarter berdknas ha tillgéng till ytor som lampar sig bra f6r uteplats
utifrdn radande riktvarden.

64 NOLLALTERNATIV, ENKELSPAR, ETAPP 1

Ekvivalent och maximal ljudtrycksnivé som frifiltsvirde vid fasad redovisas i
Bilaga 7. Ekvivalent och maximal ljudtrycksnivd med avseende pa uteplats
redovisas i Bilaga 8.

Forutsittningarna for exploatering inom planomradet for Etapp 1 bestiende av
Kvarter A, B, C, D, F och H vid enkelspar redovisas nedan. Resultat redovisas framst
med avseende pa Kvarter F och H vilka dr de kvarter som frimst paverkas med
avseende pa ljudtrycksnivi av att exploateringen sker etappvis. For presentation
av ljudtrycksnivé vid Gvriga kvarter vid enkelspér for nollalternativet se Kapitel
6.3.

6.4.1 Ekvivalent ljudtrycksniva, frifdltsvdrde vid fasad

Ljudtrycksnivan berdknas 6verstiga 60 dBA pa nigra av vaningsplan pa fasaderna i
Kvarter H och F som &r direkt exponerade mot Vistra gatan och Ostkustbanan
enligt Figur 12.

Figur 12. Ekvivalent ljudtrycksnivé pa exponerad sida i Kvarter F och H. Vid rd fasad 6verstiger
ljudtrycksnivan 60 dBA, vid gul fasad Sverstigs 55 dBA, vid morkgron Sverstigs 50 dBA och vid ljusgrén
fasad berdknas ljudtrycksnivan till ldgre dn 50 dBA.
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For de byggnader dir bostdder planeras och den ekvivalenta ljudtrycksnivan
berdknas dverstiga 60 dBA vid minst en fasad bor ldgenheter enligt
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) utformas sé att minst hélften av
bostadsrummen 4r vinda mot en skyddad sida dir 55 dBA ekvivalent
ljudtrycksniva inte verstigs. For de byggnader dir 60 dBA beriknas 6verstigas pa
exponerad sida finns tillgéng till minst en skyddad sida dér ljudtrycksnivén inte
dverstiger 55 dBA. Utmaningar vid utformning av planlgsningar bedéms dock
finnas vid byggnadernas horn.

Vid samtliga fasader i Kvarter F och H finns dven méjlighet att anldgga bostdder
om hogst 35 m? da riktvirdet for mindre ldgenheter (65 dBA) inte 6verskrids.

6.4.2 Maximal ljudtrycksnivaq, frifdltsvarde vid fasad

Ljudtrycksnivan berdknas 6verstiga 70 dBA f6r samtliga vaningsplan pa de
exponerade fasaderna i Kvarter H och F. P4 de skyddade fasaderna i kvarteren
berdknas 70 dBA dverstigas pd ndgra av vaningsplanen enligt Figur 13.

Figur 13. Maximal ljudtrycksniva pd skyddad sida i Kvarter F och H. Vid rod fasad 6verstiger
ljudtrycksnivén 70 dBA och vid grén fasad berdknas ljudtrycksnivan till lagre dn 70 dBA.

I de fall ddr en ldgenhet 4r avsedd f6r bostad och den ekvivalenta ljudtrycksnivin
vid fasad 6verskrider 60 dBA och ldgenheten ej dr en mindre 4n 35 m? bor dven den
maximala ljudtrycksnivéin beaktas.

[ Kvarter F finns forutsittningar for bostdder med ljudtrycksnivaer i enighet med
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) om planldsningarna anpassas. Utmaningar
vid utformning av planlgsningar bedéms finnas vid byggnadernas hérn.
Forutsittningar for ldgenheter > 35 m? pa 6versta viningsplanet saknas for det
exponerade huset i Kvarter H samt pa forsta vaningsplan f6r delar av huset. For att
uppfylla riktvirdena i dessa delar av Kvarter H kan ldgenheter < 35 m? forslagsvis
anldggas mot den exponerade fasaden och storre ligenheter kan da utformas fritt
mot den skyddade sidan.

6.4.3 Uteplats, 1,5 meter 6ver mark

Goda forutsittningar for gemensamma uteplatser pd innergardarna i Kvarter F och
H berdknas finnas da riktvdrden (SFS 2015:216) med avseende pa ekvivalent (<50
dBA) och maximal ljudtrycksniva (<70 dBA) uppfylls.

6.4.4 Forutsattningarna fér planerad bebyggelse

I de direkt exponerade husen i Kvarter F och H, finns med anpassade planlésningar
forutsittningar att uppna radande riktlinjer (SFS 2015:216). Utmaningar vid
utformning av planlgsningar bedéms finnas vid byggnadernas hérn.

Samtliga kvarter berdknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig bra for uteplats
utifrdn radande riktvirden.
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6.5 UTREDNINGSALTERNATIV, DUBBELSPAR

Ekvivalent och maximal ljudtrycksnivé som frifdltsvirde vid fasad redovisas i
Bilaga 9. Ekvivalent och maximal ljudtrycksnivd med avseende pa uteplats
redovisas i Bilaga 10.

6.5.1 Ekvivalent ljudtrycksnivd, frifdltsvdrde vid fasad

Ljudtrycksnivan berdknas 6verstiga 60 dBA pé samtliga vaningsplan pa fasaderna
som 4r direkt exponerade mot Vistra gatan och Ostkustbanan (Kvarter A, C, E/G
och I) samt f6r en bit av en fasad pa en huskropp i Kvarter B.

For de byggnader ddr bostdder planeras och ekvivalent ljudtrycksnivé beraknas
overstiga 60 dBA vid minst en fasad bor ldgenheter enligt Trafikbullerférordningen
(SFS 2015:216) utformas sa att minst hilften av bostadsrummen dr vinda mot en
skyddad sida ddr 55 dBA ekvivalent ljudtrycksniva inte verstigs. For de byggnader
ddr 60 dBA beriknas Gverstigas pa exponerad sida finns tillgang till minst en
skyddad sida dédr ljudtrycksnivén inte Gverstiger 55 dBA. Utmaningar vid
utformning av planlésningar bedéms dock finnas vid byggnadernas hérn, framst
for de stora huskropparna i de exponerade kvarteren. Utmaningar beddéms dven
finnas pa de 6versta vaningsplanen for de sammansatta punkthusen i nordvastra
delen i Kvarter A.

For de skyddade kvarteren (Kvarter B, D, F och H) berdknas den ekvivalenta
ljudtrycksnivén vara lagre 4n 60 dBA for samtliga fasader med undantag f6r en
mindre bit av en fasad i Kvarter B. For de ej direkt exponerade byggnaderna i
Kvarter A, C, E/G och I berdknas den ekvivalenta ljudtrycksnivan inte verstiga 60
dBA. Ligenheter avsedda for bostdder kan i enighet med Trafikbullerférordningen
(SFS 2015:216) utformas fritt da den ekvivalent ljudtrycksniva ej 6verskrider 60
dBA.

Vid de fasader ddr ljudtrycksnivéin inte 6verskrider 65 dBA finns dven mojlighet att
anldgga bostdder om hdgst 35 m2

6.5.2 Maximal ljudtrycksniva, frifdltsvdrde vid fasad

Ljudtrycksnivan berdknas 6verstiga 70 dBA for minst en fasad i samtliga kvarter.
Flest 6verskridande av 70 dBA berdknas till de direkt exponerade kvarteren
(Kvarter A, C,E/G ochI).

I de fall ddr en ldgenhet 4r avsedd f6r bostad och den ekvivalenta ljudtrycksnivan
vid fasad dverskrider 60 dBA och ligenheten ej dr en mindre ldgenhet (< 35 m?) bor
dven den maximala ljudtrycksnivan beaktas enligt Trafikbullerférordningen (SFS
2015:216). Ligenheterna bdr da utformas sa att minst hélften av bostadsrummen &r
vianda mot en sida ddr 70 dBA maximal ljudtrycksnivé inte verskrids. I Figur 14
visas berdknade maximala ljudtrycksnivéer vid fasad. De byggnader som berdknas
fa en ekvivalent ljudtrycksniva 6ver 60 dBA dr dven markerade.
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Figur 14. Maximala ljudtrycksnivéer, vid rod fasad dverstiger ljudtrycksnivan 70 dBA och vid gron fasad
berdknas ljudtrycksnivan till lagre dn 70 dBA. De bla husen markerar de byggnader dér den ekvivalenta
ljudtrycksnivan Gverstiger 60 dBA vid minst en fasad.

For de byggnader dédr den maximala ljudtrycksnivéin bor tas i beaktning berdknas
tillgéng till en sida dér ljudtrycksnivan &r l4gre dn 70 dBA saknas for flera av
byggnaderna och forutsittningar for att skapa planldsningar for boende som
uppfyller SFS 2015:216 med avseende pa maximal ljudtrycksniva saknas.

Tagtrafiken berdknas orsaka de dimensionerande maximala ljudtrycksnivaerna pa
de skyddade sidorna av byggnaderna som &r direkt exponerade mot Vistra gatan
och Ostkustbanan.

6.5.3 Uteplats, 1,5 meter 6ver mark

P4 stora delar av innergardarna i samtliga kvarter beriknas riktvirdena for
uteplats enligt SFS 2015:216 f6r ekvivalent (50 dBA) och maximal ljudtrycksniva (70
dBA) uppfyllas.

6.5.4 Bullerreducerande datgdrder

Ekvivalent- och maximal ljudtrycksniva med avseende pa frifiltsvirde vid fasad
och uteplats, 1,5 meter 6ver mark, vid inférande av bullerskdrmar redovisas i
Bilaga 11-12.

Inférandet av bullerskdrmar ster om dubbelsparet berdknas forbittra ljudmiljon
inom planomradet och de utmaningar som identifierades med avseende pa
exploatering med bostdder inom planomradet vid scenariot med dubbelspér
minskar.

Vid de direkt exponerade fasaderna berdknades ljudtrycksnivin minska med upp
till cirka 7 dBA f6r ekvivalent ljudtrycksniva och upp till cirka 10 dBA fr maximal
ljudtrycksniva.
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Med avseende pé ekvivalent ljudtrycksnivé berdknas samtliga fasader fa
ljudtrycksnivaer ldgre 4n 65 dBA och dirmed finns méjligheten att anlidgga
bostdder om hogst 35 m? i enlighet med Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) i
samtliga byggnader. I de exponerade kvarteren dir storre ldgenheter planeras
beddms vissa utmaningar for att erhalla ekvivalenta ljudtrycksnivéer i enighet
med Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) kvarstd vid hérnen fér ndgra av de
stora huskropparna

Antal hus dir den ekvivalenta ljudtrycksnivan berdknas 6verskrida 60 dBA, och
ddrmed dven den maximala ljudtrycksnivan bor beaktas enligt
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) &r firre dn vid scenariot med dubbelspér
utan bullerskdrm. I Figur 15 visas berdknade maximala ljudtrycksnivéer vid fasad.
De byggnader som berdknas f4 en ekvivalent ljudtrycksniva 6ver 60 dBA dr dven

markerade.

Figur 15. Maximala ljudtrycksnivaer, vid réd fasad dverstiger ljudtrycksnivén 70 dBA och vid gron fasad
berdknas ljudtrycksnivan till ldgre dn 70 dBA. De bla husen markerar de byggnader dér den ekvivalenta
ljudtrycksnivan Gverstiger 60 dBA vid minst en fasad.

For de byggnader dr stérre ldgenheter (>35 m?) skall anldggas och den maximala
ljudtrycksnivan bor beaktas kvarstir utmaningar med att fA tillgdng till en sida dér
ljudtrycksnivén dr lagre &dn 70 dBA for flera av byggnaderna.

Ljudmiljon i markplan, 1,5 meter, 6ver mark forbittras vid inférandet av
bullerskdrmar. Marginellt stérre delar av innergérdarna beréknas uppfylla
riktvdrdena for uteplats enligt SFS 2015:216 jaimfdrt med scenariot med dubbelspar
utan bullerskdrm.

Samtliga redovisade berdkningar ovan i utredningen har gjorts enligt de Nordiska
berdkningsmodellerna i enighet med standarder som anvénds i Sverige for
berikning av buller fran vig- respektive spartrafik'®. I Kapitel 5.3 beskrivs
begrinsningarna som uppstar vid berdkningarna med flera skirmande objekt i de
Nordiska berdkningsmodellerna. Berdkningsmodellernas begransningar resulterar

18 https:/ /www.boverket.se/sv/PBL-kunskapsbanken/planering/detaljplan/temadelar-
detaljplan/buller-vid-detaljplanering/bullerutredningar/, Boverket, 2017
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i att ljudtrycksnivderna pa den skyddade sidan av byggnaderna blir 6verskattad da
berdkningarna inte tar hdnsyn till den sammanlagda effekten av de tvd skirmande
objekten (bullerskdrm och hus).

For att f& en uppfattning om den sammanlagda skidrmande effekten (bullerskdrm
och hus) av den maximala ljudtrycksnivén vid de skyddade sidorna dir utmaningar
med att klara riktvirdena identifieras foljer ett resonemang om den sammanlagda
skdrmverkan.

Vid de direkt exponerade fasaderna beridknades ljudtrycksnivén minska med upp
till cirka 10 dBA f6r maximal ljudtrycksniva vid inférande av bullerskdrm.
Medeltalet f6r minskningen av ljudtrycksnivan vid de direkt exponerade kvarteren
uppskattas till 5 dBA.

Den maximala ljudtrycksnivan berdknas inte 6verstiga 75 dBA vid dubbelspar utan
bullerskyddsatgirder fér majoriteten av de skyddade fasaderna, se Figur 16. Om
bullerskdrmens reducerande frmaga av den maximala ljudtrycksnivén pa de
skyddade fasaderna antas vara minst densamma som pa de exponerade fasaderna

(5 dBA) vintas den maximala ljudtrycksnivan understiga 70 dBA for majoriteten av

de skyddade fasaderna.

Figur 16. Maximala ljudtrycksnivaer vid dubbelspar utan bullerskyddsatgirder, vid vinréd fasad
dverstiger ljudtrycksnivan 75 dBA och vid grén fasad berdknas ljudtrycksnivén till ligre n 75 dBA.

Detta resonemang askadliggor att inférande av bullerskdrm skapar forbittrade
forutsittningar att klara radande riktvirden d4 lagenheters planlgsning skall
utformas s att minst hilften av bostadsrummen skall vara vanda mot en sida dér
den maximala ljudtrycksnivan &r ldgre dn 70 dBA.

Detta &r ett generellt resonemang och ett avsteg fran de Nordiska
berdkningsmodellerna med syfte att fa en 6vergripande bild av bullerskidrmarnas
effekt. Vid eventuell dimensionering av bullerskdrm eller mer detaljerad
planliggning bér mer detaljerade berdkningar med avseende pa skirmens effekt
genomforas.

3010221566  Bullerutredning, Kattvikskajen



6.5.5 Forutsattningarna for planerad bebyggelse

Samtliga byggnader i Kvarter D, F och H ldmpar sig bra for bostdder da berdknade
ljudtrycksnivaer 4r i enighet med radande riktvirden i scenariot f6r dubbelspér
utan bullerskyddsatgirder. Planlésningarna for bostdder i dessa kvarter kan
utformas fritt.

I de exponerade kvarteren (Kvarter A, C, E/G och I) och i Kvarter B bér
planlgsningar anpassas for att ljudtrycksnivéerna skall vara i enighet med
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216).

[ Kvarter C berdknas utmaningar finnas vid utformning av planlésningar pa de
nedersta vaningsplanen d4 den maximala ljudtrycksnivan beriknas 6verskrida 70
dBA pa de skyddade sidorna. Fér flera byggnader i vriga direkt exponerade
kvarter (Kvarter A, E/G och I) berdknas férutséttningar saknas for att skapa
planlgsningar for bostdder som uppfyller SFS 2015:216 med avseende pa maximal
ljudtrycksniva.

I dessa byggnader kan forslagsvis méjlighet till alternativ anvindning som
exempelvis parkeringshus, affirer etc. diskuteras. Alternativt kan férslag pa
bullerskyddsatgirder diskuteras for att f4 ljudtrycksnivaer som uppfyller
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216).

Samtliga kvarter berdknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig bra for uteplats
utifrdn radande riktvarden.

Vid inférande av bullerskdrm lidngs spar berdknas forutsittningarna for bostdder
forbittras.
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For nulidgesalternativet med enkelspar for ar 2017 limpar sig samtliga
byggnader i de skyddade kvarteren (Kvarter B, D, F och H) bra f6r bostédder dé
berdknade ljudtrycksnivaer &r i enighet med raddande riktvirden. I de exponerade
kvarteren (Kvarter A, C, E/G och I) finns med anpassade planldsningar for bostader
forutsdttningar att fa ljudtrycksnivéerna i enighet med Trafikbullerférordningen
(SFS 2015:216). Ddr utmaningar for stérre ldgenheter (> 35 m?) identifierats finns
mojlighet att anldgga ldgenheter om hégst 35 m? dé den ekvivalenta
ljudtrycksnivén inte 6verskrider 65 dBA vid ndgon av fasaderna. Samtliga kvarter
beriknas ha tillgéng till ytor som ldmpar sig bra for uteplats i anslutning till bostad
utifran radande riktvirden. Normalt studeras dock ljudnivaer for prognosaret i
samband med planldggning.

For nuldgesalternativ med enkelspér f6r Etapp 1 ar 2017 limpar sig samtliga
byggnader i Kvarter F och H bra f6r bostidder da berdknade ljudtrycksnivaer dr i
enighet med radande riktvéarden. Kvarter F och H berdknas ha tillgang till ytor som
ldmpar sig bra for uteplats i anslutning till bostad utifran rddande riktvarden.

For nollalternativet med enkelspar f6r prognosar 2040 limpar sig samtliga
byggnader i de skyddade kvarteren (Kvarter B, D, F och H) bra f6r bostdder da
berdknade ljudtrycksnivaer &r i enighet med rddande riktvirden. I de exponerade
kvarteren (Kvarter A, C, E/G och I) bér planlésningar for bostdder anpassas for att
fa ljudtrycksnivaerna i enighet med Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216).
Utmaningar vid utformning av planldsningar bedéms finnas vid byggnadernas
horn, framst f6r de stora huskropparna, samt pa nigra av vaningsplanen i de direkt
exponerade kvarteren. For nigra av dessa byggnader finns mojlighet att anldgga
bostidder om hdgst 35 m? d& den ekvivalenta ljudtrycksnivan inte Gverskrider 65
dBA. For 6vriga byggnader bor forslagsvis alternativ anvandningsomrade dn
bostdder diskuteras. Samtliga kvarter berdknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig
bra f6r uteplats utifran radande riktvirden.

For nollalternativet med enkelspar f6r Etapp 1 prognosar 2040 limpar sig
samtliga skyddade byggnader i Kvarter F och H bra for bostdder da berdknade
ljudtrycksnivéer 4r i enighet med raddande riktvarden. For de direkt exponerade
byggnaderna i Kvarter F och H bér planlésningar for bostdder anpassas for att
ljudtrycksnivierna skall uppfylla radande riktlinjer. Utmaningar vid utformning av
for lagenheter > 35 m?beddms finnas vid byggnadernas horn samt pa dversta
vaningsplanet fér det exponerade huset i Kvarter H samt pa forsta vaningsplan for
delar av huset. Ligenheter < 35m? kan forslagsvis anldggas vid dessa fasader.
Samtliga kvarter berdknas ha tillgang till ytor som ldmpar sig bra for uteplats
utifran radande riktvarden.

For utredningsalternativet med dubbelspar f6r prognosar 2030 limpar sig
byggnader i majoriteten av de skyddade kvarteren (Kvarter D, F och H) bra fér
bostdder da berdknade ljudtrycksnivaer dr i enighet med rddande riktvirden. Med
avseende pé ekvivalenta ljudtrycksnivaer beddéms forutsittningar for att uppfylla
riktvdrdena finnas med anpassade planldsningar fér Kvarter A, C, E/G och T samt
for en av byggnaderna i Kvarter B, dock bedéms det finnas utmaningar vid
byggnadernas horn, framst for de stora huskropparna, samt vid de 6versta
vaningsplanen for tv sammansatta punkthus i Kvarter A. Med avseende pa
maximal ljudtrycksnivé berdknas forutsittningar saknas for att skapa
planldsningar som uppfyller SFS 2015:216 for flera av byggnader i de direkt
exponerade kvarteren. Dessa byggnader har for redovisat forslag, utan
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bullerreducerande atgérder, i princip inga férutsittningar for att anvandas som
bostider. For kontor, hotell och vardlokaler saknas riktvirden f6r ljudtrycksnivaer
vid fasad, vilket gor att sa ldnge riktvirdena for inomhusmiljon uppfylls kan de
planerade husen anvindas i detta syfte. Samtliga kvarter berdknas ha tillgang till
ytor som lampar sig bra for uteplats utifran rddande riktvirden.

Vid inférande av bullerskérm lings dubbelsparet forbattras forutsittningarna att
anligga bostdder som uppfyller SFS 2015:216 i flera av kvarteren. Nordisk
berdkningsmodell 4r avsedd att berdkna ljudtrycksnivaer pa byggnaders
exponerade sida vilket orsakar svarigheter att berdkna skirmens effekt pa den
skyddade sidan av byggnaderna.

Vid redovisning av vilka hus som beriknas f4 ekvivalenta ljudtrycksnivier som
6verskrider 60 dBA och ddrmed bor beakta de maximala ljudtrycksnivaerna enligt
Trafikbullerférordningen (SFS 2015:216) har redovisningen gjorts pa byggnadsniva.
Bullerberdkningar i senare skede rekommenderas att géra pa ldgenhetsniva da
forutsittningar for olika delar av hus kan skilja sig at.

Samtliga berdkningar dr genomférda utan bullerreducerande atgérder, utéver
namnd bullerskirm. Atgarder som exempelvis gréna mjuka ytor, bebyggelse
mellan jarnvég och planomréadet, lokala avskdrmningar samt bullerddmpande
ytmaterial pa fasaderna kan férvintas fordndra férutséttningarna for exploatering
inom planomradet.
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Bilagal

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Nulagesalternativ, enkelspar, ar
2017.

Ljudniva som frifaltsvarde vid fasad.

Redovisade frifaltsvarden vid fasad
avser hogsta beraknade
ljudtrycksniva vid en viss fasad.

Ekvivalent ljudniva (Leq)

Leq < 50 dBA

50 dBA < Leq £ 55 dBA
55 dBA < Leq < 60 dBA
60 dBA < Leq < 65 dBA

B 65d8Ac<L,

Maximal ljudniva (Lmax)

BN .. <70dBA
B odBA<L,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04

\\\I)

WSP Sverige AB

Ekvivalent ljudtrycksniva Maximal ljudtrycksniva Box 13033
402 51 GOTEBORG



SEKH19134
Textruta
 A

SEKH19134
Textruta
 B

SEKH19134
Textruta
 C

SEKH19134
Textruta
 D

SEKH19134
Textruta
 F

SEKH19134
Textruta
 H

SEKH19134
Textruta
 I

SEKH19134
Textruta
 E/G

SEKH19134
Textruta
 A

SEKH19134
Textruta
 A

SEKH19134
Textruta
 A

SEKH19134
Textruta
 B

SEKH19134
Textruta
 C

SEKH19134
Textruta
 D

SEKH19134
Textruta
 E/G

SEKH19134
Textruta
 F

SEKH19134
Textruta
 I

SEKH19134
Textruta
 H


Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 2

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Nulagesalternativ, enkelspar ar
2017.

Ekvivalent och maximal ljudniva 1,5
meter 6ver mark.

Ekvivalent ljudniva (Leq)

[ Lo<50dBA
I 50 dBA <L <55dBA
[ ] 55dBA<Leq<60dBA

B 60 dBA < L. <65dBA

B cs5d8Ac<L,

Maximal ljudniva (Lmax)

B . <70dBA
B odBA<L,,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04
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WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 3

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Nulagesalternativ, enkelspar, Etapp 1
ar 2017.

Ljudniva som frifaltsvarde vid fasad.

Redovisade frifaltsvarden vid fasad
avser hogsta beraknade
ljudtrycksniva vid en viss fasad.

Ekvivalent ljudniva (Leq)

Leq < 50 dBA

50 dBA < Leq £ 55 dBA
55 dBA < Leq < 60 dBA
60 dBA < Leg < 65 dBA

B cs5d8Ac<L,

Maximal ljudniva (Lmax)

B ...<70dBA
B odBA<L,,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04
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WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 4

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Nulagesalternativ, enkelspar, Etapp 1,
ar 2017.

Ekvivalent och maximal ljudniva 1,5
meter 6ver mark.

Ekvivalent ljudniva (Leq)

Leq < 50 dBA

B 50 dBA < L. <55 dBA
[ ] 55dBA<Leq<60dBA
B 60dBA<L<65dBA
B c5d8Ac<L,,

Maximal ljudniva (Lmax)
B ... :<70dBA
B odBA<L,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04
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WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 5

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Nollalternativ, enkelspar, prognosar
2040.

Ljudniva som frifaltsvarde vid fasad.

Redovisade frifaltsvarden vid fasad
avser hogsta beraknade
ljudtrycksniva vid en viss fasad.

Ekvivalent ljudniva (Leq)

Leq < 50 dBA

50 dBA < Leq £ 55 dBA
55 dBA < Leq < 60 dBA
60 dBA < Leq < 65 dBA

B cs5d8Ac<L,

Maximal ljudniva (Lmax)

B ...<70dBA
B odBA<L,,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04
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WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 6

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Nollalternativ, enkelspar, prognosar
2040.

Ekvivalent och maximal ljudniva 1,5
meter 6ver mark.

Ekvivalent ljudniva (Leq)
Leq < 50 dBA

B 50 dBA <l <55dBA
[ ] 55dBA<Leq<60dBA
B 60dBA<1. <65dBA
B c5dBAc<L

Maximal ljudniva (Lmax)
Ly < 70 dBA

B odBA<L,,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04
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WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Bilaga 7

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Nollalternativ, enkelspar, Etapp 1,
prognosar 2040.

Ljudniva som frifaltsvarde vid fasad.

Redovisade frifaltsvarden vid fasad
avser hogsta beraknade
ljudtrycksniva vid en viss fasad.
Ekvivalent ljudniva (Leq)

Leq <50 dBA

50 dBA < Leq <55 dBA

55 dBA < Leq <60 dBA

60 dBA < Leq <65 dBA

B c5dBAc<L

Maximal ljudniva (Lmax)
B ...<70dBA
B odBA<L,,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04

\\\I)

WSP Sverige AB

Ekvivalent ljudtrycksniva Maximal ljudtrycksniva Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 8

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Nollalternativ, enkelspar, Etapp 1,
prognosar 2040

Ekvivalent och maximal ljudniva 1,5
meter 6ver mark.

Ekvivalent ljudniva (Leq)

[ L..<50dBA

B 50 dBA <L <55dBA
[ ] 55dBA<Leq<60dBA
B 60 dBA<L<65dBA
B 6sdBAcL,,

Maximal ljudniva (Lmax)
B .. :<70dBA
B 0dBA<L,,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04

\\\I)

WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 9

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Utredningsalternativ, dubbelspar,
prognosar 2030.

Ljudniva som frifaltsvarde vid fasad.

Redovisade frifaltsvarden vid fasad
avser hogsta beraknade
ljudtrycksniva vid en viss fasad.
Ekvivalent ljudniva (Leq)

Leq < 50 dBA

50 dBA < Leq < 55 dBA
55 dBA < Leq < 60 dBA
60 dBA < Leqg < 65 dBA
B 65d8Ac<L,,

Maximal ljudniva (Lmax)
B .. <70dBA
B 0dBA<L,,

Uppdragsnummer
10221566

[
I
[ ]
.

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04
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WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 10

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Utredningsalternativ, dubbelspar,
prognosar 2030.

Ekvivalent och maximal ljudniva 1,5
meter 6ver mark.

Ekvivalent ljudniva (Leq)

Leq < 50 dBA

50 dBA < Leq < 55 dBA
55 dBA < Leq < 60 dBA
60 dBA < Leq < 65 dBA
B csd8Ac<L,,

Maximal ljudniva (Lmax)
B .. :<70dBA
B 0dBA<L,,

Uppdragsnummer
10221566

IIA

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04
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WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 11

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Utredningsalternativ, dubbelspar,
bullerskyddséatgard, prognosar 2030.

Ljudniva som frifaltsvarde vid fasad.

Redovisade frifaltsvarden vid fasad
avser hogsta beraknade
ljudtrycksniva vid en viss fasad.
Ekvivalent ljudniva (Leq)

Leq < 50 dBA

50 dBA < Leq < 55 dBA
55 dBA < Leq < 60 dBA
60 dBA < Leqg < 65 dBA
B c5cd8Ac<L,,

Maximal ljudniva (Lmax)
B ...<70dBA
B odBA<L,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04
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WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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Ekvivalent ljudtrycksniva

Maximal ljudtrycksniva

Bilaga 12

Bullerutredning, Kattvikskajen
Hudiksvalls kommun

Utredningsalternativ, dubbelspar,
bullerskyddséatgard, prognosar
2030.

Ekvivalent och maximal ljudniva 1,5
meter 6ver mark.

Ekvivalent ljudniva (Leq)
[ Lo<50dBA

B 50 dBA <L <55dBA
[ ] 55dBA<Leq<60dBA
B 60 dBA < L.q<65dBA
B 65deAc<L,,

Maximal ljudniva (Lmax)
Ly < 70 dBA

I odBA<L,,,

Uppdragsnummer
10221566

Handlaggare
Karin Haglund

Granskare
Gabriella Villamor

Uppdragsansvarig
Albin Hedenskog

Datum
2018-05-04
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WSP Sverige AB

Box 13033
402 51 GOTEBORG
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