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Objekt

Pa uppdrag av Projektledning Séren Westberg AB har Sweco Civil AB tagit fram
féreliggande handling som del i framtagande av detaljplan fér Vastra hamnen, Hudiksvall,
Hudiksvalls kommun, Géavleborgs lan.

Syfte och avgréansning

Denna handling syftar till att 6versiktligt utreda de geotekniska forhallandena infor
framtagande av detaljplan 6ver omradet.

Denna handling skall ses som ett underlag for att ta fram detaljplan for omradet och far ej
ingd som del i bygghandling.

I denna handling sker inga tolkningar eller val av materialparametrar. Endast generella
rekommendationer for grundlaggning inom omradet ges. Vid byggnation inom omradet
ska kompletterande geotekniska undersdkningar utféras och handlingar uppréattas for
respektive byggnadsprojekt.

Underlag

- Teknisk PM Geoteknik "Badhuset Hudiksvall, foérdjupad markteknisk
undersokning”, Hudiksvalls kommun, 2008-10-13, Sweco Infrastructure AB. [1]

- Teknisk PM Geoteknik ”Strand 4:1, markteknisk undersokning”, Hudiksvalls
kommun, 2007-05-25, Sweco Infrastructure AB. [2]

Styrande dokument

Denna rapport ansluter till SS-EN 1997-1 med nationella bilagor enligt nedan:
- |EG Rapport 2:2008, Tillampningsdokument — Grunder
- |EG Rapport 4:2008, Tillampningsdokument — Dokumenthantering

Planerad/foreslagen konstruktion alt. planerad aktivitet

| detaljplaneomrédet ar en exploatering med nya byggnationer planerad. | skrivande
stund &r inte lagen, konstruktionstyper eller grundlaggningsnivaer kanda. Det finns heller
inte ndgon layout framtagen. Detta PM syftar till att finnas som underlag i det fortsatta
arbetet med framtagande av detaljplan.

Befintliga kajkonstruktioner och utfyllda bankar finns beskrivna i [1] och [2].
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6 Markforhallanden
6.1 Jordlagerfoljd

6.1.1 Fyllning

Aktuellt exploateringsomrade ligger inom den igenfyllda, tidigare havsviken, Kattviken.
Igenfylinaden av Kattviken har skett i olika etapper med varierande material sdsom sten,
block, sand och byggnadsrester. Hartill har aldre trakonstruktioner stallvis lAmnats kvar
vid utfyllnaden. Fyllningen har en tilltagande maktighet ésterut, korresponderande med
det tilltagande vattendjupet inom den tidigare havsviken.

Inom aktuellt exploateringsomrade har den tidigare "smabatshamnen” (se [1] och [2])
igenfyllts med grov friktionsjordsfyllning (sten, block) innanfor de kvarlamnande
trakonstruktionerna som utgjorde sjélva kajen/bryggan.

| undersokta punkter varierar fyliningens maktighet mellan 2 och 9 m. Till foljd av
fyliningens varierande maktighet, sammansattning och sammanlagring s varierar dven
dess geotekniska egenskaper starkt. Exempelvis varierar den relativa fastheten fran lag
till mycket hog.

6.1.2 Finkorniga sediment

Fyllningen underlagras av en finkornig sedimentpacke bestaende av sulfidhaltiga silt-
eller lerdominerade jordarter dar blandningar och 6vergangsformer mellan dessa ar
vanligt forekommande.

Innanfér, och stallvis under, banken underlagras fyllningen av en finkornig sedimentpacke
som i undersokta punkter har en méaktighet av 0,5 — 3 m och 0,3 — 7 m i vatten. Bortsett
fran massutskiftade omraden utmed kajlinjen vaxer méaktigheten osterut.

Sedimentpackens skjuvhallfasthet ar foretradesvis lag pa land till foljd av
fyliningsmassornas tyngd och liggtid. Bottensedimentens skjuvhallfasthet i vattenomradet
kan foretradesvis betecknas som extremt Iag.

Sediment som 6verlagras av fylining bedomes till fullo vara konsoliderade for rddande
lasteffekt (normalkonsoliderade). Varje harutdver tillkommande lasteffekt medfor fornyade
sattningsrorelser i sedimenten.

6.1.3 Friktionsjord - moran

Sedimentpacken vilar p& jord av friktionar karaktar som vidtar ca 4 m till 10 m under
markytan. Friktionsjordens relativa fasthet tilltar mot djupet, fran medelhdg till mycket hog.
Sannolikt utgdrs friktionsjorden av moran med avtagande finjordhalt och/eller 6kande
sammanlagring (fasthet) mot djupet. Berget aterfinns pa nivaer mellan -19 till -22 m
(enligt hojdsystem RH2000) i de nordliga delarna av kajomradet. Bergnivan ar ej
undersokt for dvriga delar av kajomradet.

7 Sammanstallning av harledda egenskaper

Ingen dimensionering har utférts i detta skede. Vid dimensionering av grundlaggningen
for respektive objekt bor darfér dimensionerande véarde tas fram av konstruktor.
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Hydrogeologiska forhallanden

Grundvattenytan bedéms patraffas ca 2-3 m under befintlig markyta och bedoms
korrespondera mot vattennivan i havet med en viss fordrojning.

Berékning

| detta skede ar inga grundlaggningsnivaer eller konstruktionstyper kanda, varfor det inte
utforts nagon sattnings- stabilitet eller barighetsberakning.

Rekommendationer

Grundlaggning

Av séttnings- och stabilitetsskal rekommenderas att byggnader och kajkonstruktioner
anlaggs fribarande med stomlaster nedférda till fasta jordlager eller berg via ett palverk av
spetsburna palar (som 6verfor huvuddelen av lasten via palspetsen).

I narheten av befintliga kajkonstruktioner rekommenderas att paltyper som kombinerar
hog barformaga med forhallandevis liten omgivningspaverkan nyttjas. Sadana patyper ar
slagna, tryckta eller borrade “"slanka” stalrérspalar, vilka ger en forhallandevis liten
massundantrangning nara befintliga konstruktioner. Borrade palar kan dessutom forcera
fylining.

Schaktning i jord

Preciserad omfattning av erforderliga schaktnings- och fyllningsarbeten &r i dagslaget ej
kand. Nedan foljer allmé&nna rekommendationer for dessa arbetsmoment.

Generellt géller att schaktning bor genomforas sa att schaktbotten inte blir stord. Storning
av schaktbotten kan uppsta vid ovarsam schaktning. Dartill kan tunga fordon orsaka
skadliga dynamiska laster genom den pumpeffekt som uppkommer vid fordonens
overfarter. Pumpeffekten kan orsaka bottenuppluckring av schaktbotten genom att
grundvatten tranger upp genom densamma. Nederbdrd kan hartill medféra en
vattenmaéttnad hos schaktbotten och darmed en bristande barighet.

Grundvattenhantering

Da grundlaggningsnivaerna i skrivande stund ej &r kanda kan schaktning komma att ske
under grundvattenytan.

Grundvatten omhéandertas da lampligen genom anlaggandet av pumpgrop i schakten
med principutformning enligt figur 1 och ett etappvis schaktningsforfarande.
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10.4

10.5

10.6

Figur 1: Princip for hantering av vatten i schakt

Om grundlaggning kommer att ske under havsnivadn kommer kompletterande utredning
att kravas for att bedéma hur lanshallning av schakt ska utforas.

Atgéarder

Samtliga byggnader ska grundlaggas pa ett frostskyddat satt. Frostfritt djup bedoms till
1,8 m. Om detta ej uppfylls ska konstruktionerna grundlaggas pa ett frostskyddat satt,
antingen genom utskiftning av tjéllyftande jord och/eller termisk isolering for att forhindra
skadlig tjalnedtrangning.

Markradon

Inga radonmaétningar av jordluften har utforts i detta skede. Trots att naturligt avsatta
jordarter i huvudsak bedoms som forhallandevis tata, bor ett radonskyddat utférande alltid
efterstravas [BFR:s Handbok Radonboken T5:1992].

Korrosion

Korrosionsforhallandena har ej undersokts. Geokonstruktioner skall dimensionernas for
radande marina forhallanden och férekomst av sulfidhaltiga finkorniga sediment.

Sweco Civil AB
Sundsvallskontoret

Gruppen for geoteknik

Robert Jonasson Carl Hellblom
Handlaggare Granskare
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