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1  Syfte och bakgrund

Hudiksvalls kommun ska ta fram en ny detaljplan for delar av fastigheten Helenedal 4:2
dar en ny forskola planeras. Sweco har fatt i uppdrag att utreda vilka forutséttningar som
finns i omradet for omhandertagande av dagvatten. Dagvattenutredningen syftar till att
beskriva férutsattningar for hur dagvatten ska kunna hanteras och tas omhand inom det
aktuella planomradet. F6ljande moment ingar i utredningen:

e Beskrivning av radande forutsattningar vad géller jordarter och recipient.

o Oversiktlig illustration av flodesvéagar inom och i anslutning till planomrédet vid
stora floden till féljd av kraftiga regn.

¢ lllustration av planomradets potentiella lagpunkter eller instangda omraden. En
principlosning for hojdsattningen presenteras som sakerstaller att skador pa
anlaggningar och fastigheter kan férhindras vid skyfall.

e Berakningar av dimensionerande fléde och féroreningsbelastning som kan
forvantas inom omradet till foljd av andrad markanvandning.

e Forslag till lampliga atgarder for rening inklusive placeringar av dessa.

Omradets lage markeras med rott i Figur 1.

“Hudiksvall

Figur 1. Lokalisering av planomradet i Hudiksvall, inringat med rott.
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2 Forutsattningar

De forutsattningar som dagvattenutredningen har tagit hansyn till inleds med en en
generell beskrivning av hur dagvatten uppstar och avrinner samt hur féroreningar kan
uppsta och transporteras med detta. Darefter beskrivs de forutsattningar och krav som ar
mer specifika fér den aktuella platsen.

2.1 Allméant om dagvatten

Dagvatten ar tillféalliga floden som upptréder vid exempelvis regn, sndsmaltning eller
tillfalligt framtréngande grundvatten.

Dagvattnets sammansattning och fléden avspeglas av det aktuella omradets jordarter,
markanvandning och terrangforhallanden. Hardgjorda branta ytor ger en snabb
dagvattenavrinning medan flacka och vegetationsrika omraden ger upphov till trog
avrinning. Jordarternas sammansattning paverkar ocksa avrinningsegenskaperna genom
olika grad av infiltrationsformaga.

Vid en exploatering férandras dagvattnets avrinningsmonster och plotsligare flodestoppar
kan bli resultatet om andelen hardgjorda ytor 6kar. Uppforande av byggnader,
anlaggande av nya vagar och parkeringsytor samt eventuella forédndringar av naturliga
avrinningsstrak (diken och backar) mm paverkar ocksa hur dagvattnet avrinner fran
omrédet. Aven férandringar avseende vegetation och jordman kan paverka
avrinningsegenskaperna.

Dagvattenfloden kan orsaka problem som damning, éversvamning och erosionsskador
och kan utgdra en miljorisk i och med att féroreningar och sediment riskerar att félja med
dagvattnet. Det foreligger en storre risk for transport av sediment och/eller eroderande
material innan nyanlagd mark hunnit "satta sig” och vegetation etablerats.

For att minimera risken for paverkan pa recipient, damning och/eller markskada ska
darfor en robust och uthallig dagvattenhantering framarbetas.

2.2 Omradesbeskrivning

2.2.1 Nulaget

Fastigheten Helenedal 2:4 utgor idag ett gronomrade i stadsdelen Djuped knappt tva
kilometer frdn Hudiksvalls centrum. Omradet bestar till stor del av gras- och grénytor med
ett fatal trad, en grusplan och en mindre byggnad. De anlagda dagvattenlésningar som
finns i omradet idag ar ett dike med trumma samt tre stycken brunnar som kan leda bort
avrinnande vatten till dagvattennéatet fran grusplanen, som idag ar lagpunkten i omradet.

2.2.2 Planerad forandring

Omradet ska anvandas till att anlagga en férskola med tillhérande skolgard och
parkeringsplats pa den ovre delen av fastigheten Helenedal 2:4, se Figur 2.
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Figur 2. lllustrationskarta med skiss av planerad forskola, utkast av detaljplan daterad 2020-03-30.

Planerad exploatering medfér en okning av hardgjorda ytor och kan pé s vis kraftigt
minska den naturliga infiltrationen och fordréjningen som finns idag, savida inte atgarder
vidtas for att kompensera.

2.3 Dagvattenstrategi och krav fran kommunen

Hudiksvalls kommun har i dagslaget ingen faststélld dagvattenstrategi. Kommunen
arbetar efter en VA-policy som ger grundlaggande riktlinjer kring dagvatten enligt:

1. Dagvattenhanteringen ska lyftas fram i samhallsplaneringen med beaktande av
miljobelastning och klimatforandringar genom att dagvattenfragan belyses tidigt i
planprocessen eller i utredningsskedet.

2. Ansvarsfrdgan for dagvattenhanteringen ska vara tydlig. Samarbetet 6ver
forvaltningsgranser ska vara val utvecklat.

3. Hallbar dagvattenhantering ska efterstravas vilket innebar att man inom
sammanhallen bebyggelse forscker efterlikna naturens satt att ta hand om
dagvattnet genom avdunstning, férdréjning, eller infiltration i mark. Dessutom att
vid extrema dagvattenfléden via ytavrinning kunna avleda dagvatten pa ett satt
som minimerar skador.
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4. Dagvattensystem ska utformas med hansyn till platsens forutsattningar,
dagvattnets fororeningsgrad, naturliga vattenstrommar och recipientens
kanslighet.

5. | oversiktsplanering och/eller i detaljplaner ska gronomraden och gréna strak for
Oppen hantering och infiltration av dagvatten avsattas i tillracklig grad och
prioriteras framfoér underjordisk dagvattenhantering.

6. Vid detaljplanering ska kommunen vid behov stalla krav pa
dagvattenhanteringen.

7. | samband med bygglovshantering ska kommunen verka for att fastighetsagare i
redan exploaterade omraden med dagvattenproblematik forbattrar
dagvattenhanteringen.

For den har utredningen ar den femte och sjatte punkten sarskilt relevanta, att gron och
Oppen dagvattenhantering ska prioriteras i detaljplaner och att kommunen vid behov ska
stalla krav pa dagvattenhanteringen.

Inget sarskilt krav stalls gallande flédet och fororeningar, dock har kommunen och Sweco
utfort berékningar avseende kapaciteten i befintliga dagvattenledningar. Dessa visar att
befintliga ledningar har dalig kapacitet. | denna utredning utgar vi darfor fran att
flodesneutralitet behdver efterstravas vid denna och i &nnu storre utstréckning kommande
exploateringar. Floden fran dimensionerande regn vid dagens markanvandning anvands
darfér som krav pa vad som far slappas ut frAn omradet efter exploatering.

2.4 Vattenforekomster och skyddade omraden

Enligt VISS (Vatteninformationssystem Sverige) finns det en grundvattenforekomst i
narheten och ett vattenskyddsomrade! som kan paverkas av exploateringen, se Figur 3.
Denna ligger uppstroms och till 6ster om planomradet.

Recipienten for planomradet ar Hudiksvallsfiarden, vilket anses vara en miljopaverkad
recipient som har krav om att n& ekologisk god status vid 2026. Darfor bér man vid
exploateringen vidta reningsatgarder for att inte bidra till en 6kad belastning pa
recipienten.

1VISS utredning, Hudiksvall kommun. Rapport SE614165-171500, SE684741-157082, SE684981-608740
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Figur 3: Utdrag ur VISS dar grundvattenforekomst (lila) samt vattenskyddsomrade (bla skraffering)
redovisas. Ungefarlig placering av planomradet ringas in med rott.

I nulaget klassificeras den ekologiska statusen i Hudiksvallsfjarden som "mattlig” medan
kemisk status uppnar "ej god”. Ekologisk status ar framst begransad av otillfredsstéllande
halter av néringsémnen, dar framforallt total méngd fosfor och |18st organiskt kvave under
vintertiden klassas som dalig. Av de sarskilda férorenande amnena &r halterna av
arsenik, koppar, zink och PCB:er klassade som méttliga. Kemisk status uppnar ej god
p.g.a. att halter av bromerade difenyleter, kvicksilver, dioxiner och tributyltennféreningar
aterfinns i recipienten. Flera atgarder ar dock genomforda, pagaende eller planerade for
att ateruppratta god status i recipienten, framst galler atgarderna efterbehandling av
miljégifter och minskning av naringsamnen.

Grundvattenforekomsten utgors av Hallstadsen vars vatten ingar i den kommunala
vattenforsorjningen. Exploateringsomradet bedoms dock inte sta i hydraulisk kontakt med
asen till foljd av jordarts- och topografiska forhallanden.

7(24)

repo001.docx 2015-10-05

RAPPORT
2020-04-02

HUDIKSVALL HELENEDAL 2:4 DAGVATTENUTREDNING

NG \\sesdIfs001\projekt\21584\13008557_hudiksvall_helenedal_2_4_dagvattenutredning\000\18 granskning\dagvattenutredning helenedal_2020-04-
01_seebry.docx



repo001.docx 2015-10-05

(J
SWECO ﬁ

2.5 Geotekniska och geohydrologiska forutsattningar

Det finns ingen geoteknisk utredning utford for omradet, men SGU:s jordartskarta visar
att jordarterna ytligt i huvudsak utgdrs av lera, se Figur 4. Lera ar en tat jordart som
generellt sett har mycket begransad infiltrationskapacitet. Omradet som ar kartlagt som
moran (ljusbla omraden i Figur 4) forvantas ha lag infiltrationskapacitet.

: %. =+ 3\

Figur 4. SGU:s jordartskarta, gula omraden markerar lera medan ljusbla innebar moran. Ungefarlig
placering av planomradet markeras med rott.

Grundvattennivan anges till mellan 3 till 10,5 m under marknivan i naromradet, baserat pa
information fran SGU:s brunnarkiv. Denna angivelse beddoms dock vara for grov och
generell for att utgéra grund for projektering mm. Undersokningar for att faststélla
grundvattenytans lage forordas i samband med projektering av omradet. Jorddjupet till
berggrund anges till ca. 10 m enligt samma kélla. Ingen information finns om férorenad
mark.

2.6 Andraforutsattningar

Omradet avvattnas i dagslaget via det kommunala ledningsnatet, se Figur 5.
Dagvattenledningar frAn omradet mynnar i en dagvattendamm och vatten leds darifran
vidare recipienten (Hudiksvallsfjarden) via 6ppna diken. Avstandet till fiarden fran
dagvattendammen ar ca. 250 meter.
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Figur 5. Oversikt 6ver dagvattennat (inkl. dimensioner) i gront samt dagvattendamm. Planomréde

markeras med rott.

Avrinningsanalys

En skyfallsanalys har genomforts av DHI pa uppdrag av Hudiksvalls kommun2. | Swecos
arbete har ocksa ingatt att utféra en ytavrinningsanalys vilken baserats pa ett modellregn

pa 100 mm. Swecos analys syftar till att ge en okad forstéelse for vilka

2 Hudiksvall Skyfallsanalys, DHI Sverige, april 2016
* minskad paverkan av naringsamnen maste ske 2021 for att recipienten ska hinna aterhamta sig till 2026
9(24)
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ytavrinningsménster som kan uppsta samt att identifiera potentiellt indamda omraden.
Ingen infiltration eller avledning av dagvatten via tex. ledningar har beaktats.
Avrinningsanalysen anvands for att undersoka rinnvagar och lagpunkter i omradet. Dessa
lagpunkter kan betraktas som potentiellt indamda omraden i de fall att dagvattenledningar
i omradet inte fungerar som de ska, eller att ett s& pass kraftigt skyfall kommer sa att
avbordningen inte kan upprétthallas via dagvattensystemet.

Tre delavrinningsomraden har identifierats i avrinningsanalysen, se Figur 6. Avrinningen
fran alla delavrinningsomraden sker till samma punkt och for vidare berakningar har det
darfor bara betraktats som ett huvudavrinningsomrade i hela planomradet.

Rt

Figur 6. Tillrinning till planomradet och identifierade lagpunkter, framtaget med Scalgo Live.
Planomradets grans och ungefarlig position av trumman under Fiskebyvagen markeras med rot.

Planomradet ligger i narheten av en vattendelare och avrinningsomradena som beror
omradet ar darmed begransade i storlek. Det storsta delavrinningsomradet &r det centrala
gula omradet i Figur 6Fel! Hittar inte referenskalla.. Tillrinning till planomradet kommer
till stor del fran befintlig bebyggelse bl.a. via en trumma under Fiskebyvagen (som gar
langs fastighetens norra grans) samt fran norra delen av den nuvarande angen pa
fastigheten.

3.1 Rinnstrak och lagpunkter

Avrinning inom omradet sker generellt i sydlig riktning, till den nuvarande grusplanen som
ar en lokalt instangd lagpunkt. Vatten fran den vastra delen av omréadet rinner at sydost,
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medan den Gstra delen avrinner mer at sydvast, innan samtliga floden rinner ut ur
omradet vid ungefar samma punkt i den sodra delen av omradet, se Figur 7.

?""w-.m LTI I, T

Figur 7. Avrinning inom omradet med rinnstrak (morkblatt) och lokala lagpunkter (ljusblatt),
framtaget med Scalgo.

Avrinningsanalysen visar pa samma resultat som DHI:s skyfallskartering, dar grusplanen
ocksa har identifierats som 6versvamningsrisk, se Figur 8. Det storsta rinnstraket inom
planomradet aterfinns i omradets vastra del och gar i nord-sydlig riktning. Generellt skulle
det potentiella vattendjupet inom omradet bli Iagt och instangda lagpunkter kan darfor
undvikas med ratt héjdsattning vid slutlig markgestaltning.
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Figur 8. Beraknat maximalt vattendjup i samband med 100-arsregn, inom och i narheten av
planomradet (Hudiksvalls Skyfallsanalys, DHI 2016). Ljusbl& motsvarar ett maximalt vattendjup pa
0,1-0,3 m, mellanbla 0,3-0,5 m och mérkbla > 0,5 m. Ungefarlig placering av planomradet ringas in
med rott.

En viss risk for en mindre instangd lagpunkt finns i den sodra delen av omradet nedanfor
Skolbyggnaden, se Figur 9. Parkeringen och sjalva byggnaden kommer dér att blockera
den naturliga avrinningsvagen fran ovanférliggande omraden. Eventuellt kan omradet
hojdsattas sa att ingen lagpunkt uppstar, dock ar det viktigt att dagvatten fran detta
omrade omhéandertas pa ett eller annat satt.

Figur 9. Befintliga hojder samt planerad markanvandning inom planomradet. En potentiell instangd
lAgpunkt ar inringad med blétt, tillrinning visas som bla pil.
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4.1

4.2

Fléden

Flédesberakning har genomférts med StormTac, version 19.1.2.

Markanvandning

Planomradet har anvants som yttre grans for berakning av floden fore och efter
exploatering da markanvandningen pa omkringliggande omraden antas vara desamma
bade fore och efter exploatering. Storleken pa ytorna for varje markanvandning baseras
pa grundkartan och flygfoto for nulaget, samt fran situationsplanen (daterad 2017-03-27)
for efterlaget, se Figur 2. Markanvandning, med respektive avrinningskoefficient, beskrivs
i Tabell 1. Avrinningskoefficienterna ar hamtade fran P110.

Tabell 1. Markanvandning i nulaget och planerat efterlage, med tillhdrande avrinningskoefficienter
och kommentarer.

Markanvandning | Yta (ha) Avrinningskoefficient Kommentar
Nuliget Parkmark 0,836 0,1

Parkmark 0,589 0,1 Innehaller mindre andel sandytor, vagar

Parkeringsplats 0,104 0,8 Antas vara hardgjord (ex. asfalt)
Efterlaget GC-Vagar 0,015 0,8 Antas vara hardgjord (ex. asfalt)

Vag 0,035 0,8 Bara leverans

Takytor 0,094 0,9

Flédesberékning

Flodesberakningen ar baserad pa regnstatistik fran SMHI:s matstation 11744 i Hudiksvall
dar uppmatt varde ar 635,9 mm/ar. Detta varde har korrigerats med en korrektionsfaktor
pa 1,1 for att hantera matforluster, vilket resulterar i ett varde pa 799,5 mm/ar som indata
till StormTac. Regnvaraktigheten &r baserad pé rinntiden inom omrédet, vilken har
uppskattats till 10 minuter vid dagens markanvandning. Nederbdrdsintensiteten och
regnets varaktighet har sedan anvénts tillsammans med markytorna och tillhérande
avrinningskoefficienter for berakning av floden och féroreningar i omradet.

Beraknade fléden for nulaget och efterlaget redovisas i Tabell 2 for aterkomsttider 10, 20
och 100 ar, bade med och utan klimatfaktor. En klimatfaktor pa 1,25 har valts som
dimensionerande for omradet, enligt rekommendationer frdn P110 vid regn med kort
varaktighet. | tabellen ses &ven vilken magasinsvolym som kréavs for att fordroja ett regn i
efterlaget (med klimatfaktor) ner till motsvarande regn vid dagens situation (utan
klimatfaktor). Volymen anges som vatvolym och ett oreglerat utlopp har antagits for
berakningarna.
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Tabell 2. Beraknade floden for nulaget och efterlaget vid regn med en varaktighet p& 10 minuter
och en aterkomsttid pa 10, 20 respektive 100 ar. Klimatfaktorn &r satt till 1,25. Magasinsbehov for
att fordroja ett framtida regn med klimatfaktor ner till regn vid dagens situation (utan klimatfaktor)
redovisas ocksa for respektive aterkomsttid.

Scenario 10 ar 20 ar 100 ar

Nuldge 37 46 79

Flode [I/s] Nulég:e med klimat 46 58 98
Efterlage 90 110 190

Efterlage med klimat 110 140 240

Fordrojningsbehov [m3] 51 65 110

4.3 Bedbtmning av fordréjningsbehovet

Befintliga ledningar i anslutning till omradet ar redan i nulaget pa kapacitetsgransen enligt
berakningar fran kommunen. Kommunen har inte stéllt ndgot krav p& anslutande fléde till
systemet och darfor har det vid framtagandet av fordréjningsvolymerna antagits att
avrinning enligt dagens situation ska behallas dven efter exploatering (flddesneutral
exploatering). Med hansyn till klimatférandringar och planerad vidare exploatering och
fortatning inom omradet ar aven lagre floden an dagens énskvarda for att inte riskera att
Overbelasta belastningen i ledningsnatet.

Ett regn med en aterkomsttid pa 20 ar har valts som dimensionerande regn, vilket
motsvarar kravet for trycklinje i markniva i tat bostadsbebyggelse enligt P110. Flodet
maste darfor begransas till maximalt 46 I/s, vilket kraver en fordréjningsvolym pa minst 65
m? vatvolym med reglerat utlopp till ledningen.

4.4 Avrinning vid extremhandelse

Floden som dverskrider dimensionerade regn kommer att avrinna ytligt. Det &r darfér av
stor betydelse att beakta dessa sekundéra rinnvagar vid hojdséattningen. Flodet fran
omradet berédknas efter exploateringen till 240 I/s vid ett framtida 100-arsregn med
klimatfaktor.

Tillrinningen till planomradet bedéms dock vara storre an direktavrinningen fran sjalva
planomradet eftersom det tillrinnande omradet &r storre an planomradet. Det ar darfor
sarskilt viktigt att sékerstalla en séker avrinning kan ske av tillstrommande vatten som
kommer norrifrdn, se avsnittet 3.1 Rinnstrak och lagpunkter.

5 Fororeningar

Fororeningshalterna forvantas enligt schablonberakningar baserat pd StormTac att 6ka
som en foljd av exploateringen. Sarskilt fokus bor laggas pa halterna av naringsamnen
och metaller, eftersom de i nuldget ar begransande for statusklassning av recipienten.

Det finns i dagslaget inga nationella eller europeiska rikt- eller gransvarden for halter i
utslappt dagvatten. Déarfor har det i denna utredning valts att jamfora foéroreningshalter i
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5.1

dagvatten med de striktaste riktvardena enligt Stockholm lans riktvardesgrupp?, se Tabell
3. Den valda nivan, "1M”, motsvarar direkt utslapp till mindre sjoar, vattendrag eller
havsvikar och har valts pga recipientens daliga status enligt miljokvalitetsnormen (MKN).

Tabell 3. Foreslagna riktvarden (&rsmedelhalt) for dagvattenutslapp. Niva 1M och 1S: direktutslapp
till recipient, Nivd 2M och 2S: delomraden, Niva 3VU: verksamhetsutdvare. M: utslapp till mindre
sjoar, vattendrag och havsvikar, S: utslapp till stérre sjdar och hav. Kalla: Forslag till riktvarden fér
dagvattenutslapp, Stockholms lans riktvardesgrupp, Februari 2009.

Mindre sjoar, Stérre sjéar och
Niva vattendrag och Verksamhetsutovare
. hav
havsvikar
Amne! enhet 1M 2M 1S 25 3VU

Fosfor (P) ug/l 160 175 200 250 250
Kvéve (N) mg/| 2 2,5 2,5 3 3,5
Bly (PB) pg/! 8 10 10 15 15
Koppar (Cu) ug/l 18 30 30 40 40
Zink (Zn) ug/l 75 90 90 125 150
Kadmium (Ca) ug/l 0,4 0,5 0,45 0,5 0,5
Krom (Cr) ug/l 10 15 15 25 25
Nickel (ni) ug/l 15 30 20 30 30
Kvicksilver? (Hg) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1
Suspenderad substans (SS) mg/| 40 60 50 75 100
Oljeindex (olja) mg/| 0,4 0,7 0,5 0,7 1
Benso(a)pyren? (BaP) ug/l 0,03 0,07 0,05 0,07 0,1

ITotala fraktioner avses fér ndringsémnen och metaller (ej filtrerat eller centrifugerat prov).

20m endast riktvirdet fér detta dmne éverskrids s bér inte endast detta utgéra beslutsunderlag fér Gtgérder p.g.a. osédkert dataunderlag.

Fororeningsberakning

For att fa en bild av hur féroreningssituationen ser ut i varje delomrade har berakningar
tagits fram for nuldget och efterlaget. Som indata har samma markanvandningar som for
ovanstaende flodesberakningar anvants. Berakningarna utgar fran floden inom
planomrédet, tillrinningen till omradet &r inte inkluderad. Berakningarna utfordes med
hjalp av den webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (v19.1.2).

Att bedoma forvantade fororeningshalter & komplext och beroende av en mangd olika
faktorer. Exempel pa faktorer som paverkar halter ar variationen i schablonvéarden, andel
som avleds till recipienten eller kan infiltrera samt forhallandet mellan partikelbundna
respektive losta fororeningar, vilket varierar beroende av fororeningskalla.

De beréknade fororeningshalterna ska betraktas som en ungefarlig bild av den
forvantade dagvattensammanséattningen och ej en absolut exakthet &ven om
modelleringsresultatet ger precisa siffror. Det ar viktigt att komma ihag att StormTac
berédknar schablonvarden med for vissa &mnen en mycket hdg standardavvikelse vilket
betyder att det rader stor osdkerhet i vardena. | StormTac ligger det i dagslaget

% Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp, Riktvardesgruppen i regionala dagvattennéatverket i Stockholms I&n, februari 2009
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tillgangliga referenser och genomférda uppfoljningar till grund fér féroreningsberakningar
och reningseffekter. Denna bakgrundsinformation uppdateras kontinuerligt.

Utover osakerheten av berakningar med StormTac &r ocksa typ och storlek av ytor i
efterlaget oklart. Det antagande som gjorts gallande féroreningsberéakningarna baseras
pa Figur 2 med en hog andel hardgjorda ytor. Markanvandning redovisas i avsnittet 4.1
Markanvéandning.

For berakning av reningseffekten fran de féreslagna dagvattenatgéarderna har de
dimensionerande parametrarna antagits enligt Tabell 4. Berakningar visar att en tydlig
reningseffekt kan forvantas inom omradet med de foreslagna dagvattenatgarderna.
Ytterligare rening kommer ske i dagvattendammen nedstréms planomradet, dock ar inte
denna med i berakningarna da information om dammens dimensioneringsparametrar
saknas.

Med hénsyn till begransad noggrannhet av berdkningsmetoden och till grundlaggande
data ar det rimligt att anta att fororeningskoncentrationen i efterlaget, inklusive féreslagna
dagvattenatgarder, ligger i nivd med nulaget.

Tabell 4. Antagna dimensioneringsparametrar for foreslagna dagvattenatgarder.
Regressionskonstant avser anlaggningsytans andel av reducerad avrinningsyta.

Atgarder | Lingd (m) Yta (m?) Regressionskonstant
Svackdike 200 450 11%
Torr damm - 335 8%

I nulaget beraknas belastningen fran omradet vara lag. Med exploateringen kommer
fororeningshalter att 6ka, dock forvantas alla halter att vara i nivd med riktvardena utan
rening, se Tabell 5. Dock &r det sé att berakningsmodellen har en inbyggd osékerhet
varfor dagvattenrening starkt rekommenderas. | tabellen redovisas darfoér aven resultat
fran simulerat efterlage inklusive foreslagna dagvattenatgéarder, se "Dv-atgard” i Tabell 5.
Tabell 5. Beraknade utslappshalter for nuléget, efterlaget utan rening samt efterlaget med

dagvattenrening (ug/l). Halter som tangerar eller dverstiger riktvarden ar rédmarkerade, halter som
overstiger nulaget ar gulmarkerade.

Kommentar P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Qil PAH16 BaP

Nuliget 110 1400 2,8 9,2 20 0,15 1,8 16 0,018 18000 170 0,420 0,003
Efterldget 160 2000 8,0 18 75 0,40 10,0 15,0 0,030 40000 400 0,000 0,030
Renat 55 752 0,4 1,7 3,6 0,02 0,5 2,9 0,002 1927 0,3 0,099 0,021
Riktvarde 160 2000 8,0 18 75 0,40 10,0 15,0 0,030 40000 400 0,030

5.2 Beddmning av reningsbehovet

Pa grund av recipientens aktuella status gallande naringsamnen och metaller (framst
koppar) ar det viktigt att inte 6ka mangden av dessa fororeningar som nar recipienten.
Dagvatten frdn omradet genomgar rening i en dagvattendamm innan det slapps till
recipienten Hudiksvallsfjarden, dock &r reningsférmégan i dagvattendammar begransad
nar det galler I6sta &mnen.

16(24)

‘ RAPPORT
2020-04-02

HUDIKSVALL HELENEDAL 2:4 DAGVATTENUTREDNING

NG \\sesdIfs001\projekt\21584\13008557_hudiksvall_helenedal_2_4_dagvattenutredning\000\18 granskning\dagvattenutredning helenedal_2020-04-
01_seebry.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

6.1

Majligheten till omfattande dagvattenrening inom omradet & mycket begrénsad p.g.a.
platsbrist och att omradets jordartsforhallanden kraftigt forsvarar infiltrationsmojligheterna.
Det beddms darfor vara sarskilt viktigt att minska halterna féroreningar vid kallan,
exempelvis genom materialval vid byggnationen, underhall av ytor och begransad
gbdsling. Sa langt det ar mojligt ska dagvatten hanteras dppet och avledas via mark for
att mojliggora fastlaggning pa mark och upptag av féroreningar via vaxter.

Forslag pa dagvattenhantering

Forslaget pa hantering av dagvatten inom omradet ar baserat pa de framtagna
forutséttningarna och identifierade behov av férdréjning och rening.
Dagvattenhanteringen ska sakerstalla tillracklig fordrojning inom omradet, sa att
ledningsnatet nedstréoms klarar flédet och att recipientens status enligt
miljokvalitetsnornem (MKN) inte férsamras i samband med exploateringen. Platsen inom
omradet ar dock begransad, liksom mojligheterna till en 6ppen och gron
dagvattenhantering.

For omradet har ett antal lampliga dagvattenatgarder identifierats. Dessa har delats in i
avledning, allmanna atgarder som generellt ska galla fér en trdg och robust
dagvattenhantering inom omradet som helhet, samt rekommendationer for anlaggning av
fordréjningsmagasin.

Avledning av dagvatten

Avrinningen ska sa langt som majligt ske ytligt pa marken Gver gronytor. Dar dagvattnet
samlas vid vagar ska 6ppna svackdiken anlaggas, principen férklaras under avsnittet
6.2.2 Oversilning 6ver vegetationsytor och svackdiken.

Avledning av dagvattnet sker langs den naturliga héjdprofilen och vagarna till
lagpunkterna i planomradet, se principskiss i Figur 10. D& detta ar ett skolomrade ar det
dock viktigt att beakta sakerheten och se till s att inga djupa vattenansamlingar kan
tillskapas pa ytan. Kortvarig férekomst av fria vattenytor bor dock kunna accepteras. Vid
hojdsattning av byggnader och parkeringsplatsen maste ytavrinningen beaktas sa att
avrinningen sker till svackdikena.

Inom skolgérden finns bara mindre hojdskillnader och andelen tillgangliga gronytor &r
relativt 1ag. Ett eller tva grunda svackdiken skulle kunna anlaggas angransande till
parkeringsplatsen i den véastra delen av omradet samt eventuellt en torr damm i det sédra
omradet. Mgjligtvis gar den torra dammen att anlagga utanfor sjéalva skolomradet for att
pa sa satt minimera sakerhetsrisker.
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Figur 10. Skiss med forslag pa avledning av dagvatten inom omradet. Mindre bla pilar redovisar
avrinning via mark medan ovaler symboliserar svackdiken och cirkeln en mdjlig placering foér en torr
damm.

6.2 Lampliga dagvattenatgarder

6.2.1 Materialval

Olika material har olika egenskaper géllande dagvattenfléde och utslapp av féroreningar.
Mer genomslappliga ytor kan bidra med en stark minskning av avrinningsmangd medan
fel val av takmaterialet kan medféra hoga halter av metaller eller organiska féroreningar. |
planomradet ar det sarskilt viktigt att ta hansyn till féroreningssituationen vid materialvalet
av takbelaggningen. For optimerad fordréjning bor hardgjorda ytor som asfalt undvikas
varfor genomslappliga ytor som grus eller grasarmeringar rekommenderas.

6.2.2 Oversilning dver vegetationsytor och svackdiken

Oversilning av vegetationsytor &r en enkel och effektiv atgard for att uppna en trog och
ren avrinning. En robusthet tillskapas ocksa genom att systemet blir trogt och
forutsattning skapas for fastlaggning av partiklar och féroreningar samt viss infiltration dar
detta ar mojligt nedat i markprofilen, se Figur 11.

Inom omrédet forordas vegetationsytor generellt framfor hardgjorda ytor. Dar mer
hardgjorda ytor anlaggs sa ska marken hojdsattas sa att dagvattnet avleds ut pa
intilliggande vegetationsytor sa att principen med 6versilning kan ske. Detta géller framst
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for marken i anslutning till parkeringsplatsen, dar jordartsférhallandet bedoms vara béttre

for infiltration enligt jordartskartan.

by
60
‘l

Sversilningsyta . .
uppsamlingsdike

‘—J:,%m

férdelningsanordning - =

Figur 11. lllustration pa versilningsyta.

Langs de strackor dar dagvatten ska transporteras foreslas sa kallade
svackdiken/uppsamlingsdiken déar detta &r mojligt med tanke pa utrymme och lutning.
Svackdiken ar breda, grunda vegetationskladda diken dar funktionen gynnas av en svag
langsgaende lutning. Dikena har ett hogt flddesmotstand vilket tillsammans med det
flacka och breda tvarsnittet och infiltrationsformagan ger en férdréjande effekt pa
dagvattenavrinningen. Férutom viss fordrojning uppnas i dessa enkla anlaggningar
transport av dagvatten, infiltration i markprofilen, troghet samt fastlaggning av
féroreningar och material. For att maximera reningsfunktionen férordas en langre
transportstracka och mer dversilning framfor en snabb avledning till recipienten. For
exempel och illustration, se Figur 12.

Inom planomradet ar det tankbart att anlagga svackdiken vid vagar och P-platser. Det
maste beaktas att diket dimensioneras for hela flodet, det vill sdga frdn omradet och
tillrinnande flode fran uppstromsliggande ytor. | samband med projekteringen behover det
utredas och sakerstallas att det finns tillrackligt med plats for anldggning av svackdiken i
omradet.

Figur 12. Exempel pa svackdike i Ostersund. Svackdiket avslutas i en kupolbrunn, som kan
upphojas for att skapa ytterligare fordrojningsvolymer. Foto: Rickard Olofsson, Sweco.
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6.2.3 Hantering av takvatten

Takytorna i omradet bor sa langt det ar majligt avliedas Gver mark for att mojliggora
infiltration 6ver grénytor. Denna relativt enkla |6sning mojliggor éversilning, trdghet och
infiltration i markprofilen av det dagvatten som hérrér fran omradets takytor.

Detta ar en viktig princip eftersom en utokning av tak och 6vriga hardgjorda ytor sdsom
vagar och parkeringar ar de ytor som till storsta delen kommer att skapa stérre och
plétsligare dagvattenfloden jamfort mot omradets nuvarande markanvandning. En
mojlighet &r att forse takytorna med enkla utkastare till intilliggande vegetationsyta, for
illustration se Figur 13. Placering for dessa behéver dock véljas med barnens anvéandning
av omradet i atanke da de kan dsamka viss isbildning pa 6ppna ytor vintertid.

% -
Figur 13. lllustration utkastare 6ver grasyta, Rickard Olofsson, Sweco.

6.2.4 Planerad hdéjdsattning

For att dagvattnet ska na de ytor som lampar sig for dagvattenatgarder sdsom oversilning
och/eller specifika huvudatgarder sa kravs en anpassad hojdsattning. Hojdsattning
behover lasas i ett tidigt planeringsskede sa att hantering av dagvatten mojliggors sa
nara kallan som mojligt samt att dagvatten som ska hanteras nar avsedda atgarder.

Det ar aven viktigt med sekundara rinnvagar vid extrema regnhandelser samt att
instangda omraden undviks. Dagvattenatgarder och eventuella ledningar i omradet
dimensioneras inte for extrema regnhandelser. Dagvattnet méaste darfor vid extrema
situationer pa ett sakert satt kunna avrinna 6ver mark utan att orsaka risk for skada pa
byggnader och viktiga funktioner i 6vrigt. Tillrinning fran omradet uppstroms maste
beaktas i detta sammanhang och tillrackliga rinnvagar behover sékerstallas aven for
dessa floden.

Hojdsattningen narmast intill byggnader ska utféras s& att den ytliga avrinningen sker ut
fran huskroppen.
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6.3

6.3.1

Fordrojning

For att kunna skapa en flédesneutral exploatering (vid dimensionerander regn) kravs att
fordrojande atgarder tillskapas. For framtagande av fordrojningsvolymer, se avsnittet 4.2
och 4.3. Olika majligheter finns for att skapa dessa volymer inom omradet.

| berékningarna har den totala erforderliga fordréjningsvolymen tagits fram, denna volym
kan fordelas ut i flera punkter inom respektive delavrinningsomrade. Pa grund av
forutsattningarna inom omradet bedoms det fordelaktigt om det totala volymsbehovet
uppdelas pé olika punkter och typer av magasin.

Fordrojningsmagasinen betraktas som omradets huvudatgard men det rekommenderas
att dessa upprattas i kombination med 6vriga beskrivna generella dagvattenatgarder.
Dels for att skapa robusthet men ocksa for att uppna rening.

Valet av anlaggningsform av underjordiska fordréjningsmagasin &r beroende av hur stora
ytor som finns tillgangliga. Utformningen styrs ocksa av att det aktuella omradet ar
sluttande vilket betyder att magasinet inte kan anlaggas vidstrackt i vinkel mot
hojdkurvorna med tanke pa slantutfall.

Fordrojning i svackdiken

Forutom en trog avrinning som sker i svackdiken kan dessa ocksa uppdelas med mindre
tvargéende vallar s& att en viss magasinerande och sedimenterande funktion kan uppnas
i dikena. Genom att dela upp dikena i olika sektioner med tvargdende vallar (Figur 14 och
Figur 15) sakerstalls att s& mycket volym som méjligt tas omhand. | varje vall ska en
ledning for bottentdmning anldggas, som ska dimensioneras passande till
delavrinningsomradet. Vid kraftiga regn overstigs ledningskapaciteten och varje sektion
fylls upp. Vattnet kan da aven rinna 6ver vallarna till nasta sektion.
Fordrojningsfunktionen liknar dar en rad mindre torra dammar.

Figur 14. Schematisk bild 6ver dike som delats upp i sektioner.
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Figur 15. lllustration av svackdike med mindre tvargaende vall.

En mdjlig utformning kan dessutom vara att anldgga dikena med ett underjordiskt
makadamskikt for att har skapa en ytterligare rening och fordréjningsvolym. Denna
princip kan kombineras med en 6ppen fordrojning i dikena genom att anlagga en upphojd
kupolbrunn/braddutlopp, se Figur 16.

Ytterligare en mojlighet &r att motverka toppfléden med éversilninglésningar i form av
svackdiken som gar langs med héjdkurvorna i omradet.

.
N
&
X o\frerningssk&I ?

makadam

k O  draneringsror

Figur 16: lllustration av makadamdiken.

6.3.2 Torra dammar

Torra dammar ar nedsankta gréna ytor som kan tillatas svamma over vid hdga
dagvattenfloden. De utformas med ett kontrollerat strypt utlopp, vilket innebéar att flodet
nedstroms regleras utifrdn bestamda villkor. Vid hdg avrinning bildas en tillfallig
vattenspegel som sedan forsvinner successivt dd genom avrinningen/infiltration. Torra
dammar har en viss renande effekt pa dagvattnet, som sker genom sedimentering av
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suspenderade féroreningar. En fordel med torra dammar &r att de ar relativt effektiva som
fordrojningsmagasin da i princip hela dess volym kan nyttjas som utjamningsvolym.

Inom planomradet ar mindre torra dammar den féredragna dagvattenatgéarden. En
lamplig placering av en torr damm kan vara i det sydvastra hornet av planomradet.
Sarskilt beaktande av sékerhet behéver goéras vid anldggning av en torr damm inom
forskoleomradet.

Utloppet fran den torra dammen ska anslutas till underjordiska ledningar, dock maste en
saker sekundar avrinning sakerstallas for att hantera floden som uppkommer vid extrema
regn.

6.3.3 Underjordiska fordréojningsmagasin

Om en 6ppen fordrojning av dagvatten inte ar mojlig p.g.a. platsforhallanden eller
sakerhetsrisker méste magasinering av dagvatten ske under mark.

Den enklaste formen av underjordiskt fordréjningsmagasin byggs med ett material som
skapar en s stor halrumsvolym som mojligt. Exempel pa sddana material &r makadam
eller stenkross. Det ar viktigt att den tillgangliga halrumsvolymen sakerstalls, den
tillgangliga halrumsvolymen (vatvolymen) ska motsvara den erforderliga
fordrojningsvolymen. For exempelvis grov makadam kan namnas att halrumsvolymen ar
ca 30%. Da skulle en motsvarande magasinsvolym pa ca 220 m? kravas for att fordréja
de 65 m3 vatten som erhalls som magasinsbehov vid ett dimensionerade 20-arsregn.

Att drift och skétselaspekten beaktas i ett underjordiskt magasin ar mycket viktigt
eftersom det annars foreligger risk for att funktionen inte bibehalls Gver tid. | exempelvis
ett magasin med makadam eller stenkross &r tillgangligheten for inspektion, spolning
och/eller slamsugning begransad. Om anldaggningen ska driftas éver tid kan det komma
att kravas att anlaggningen maste gravas upp och atgardas nar avsedd funktion inte
langre uppnas.

Underjordiska fordréjningsmagasin kan ocksa utformas som en tom volym genom att en
betongkonstruktion anlaggs eller att en ledning med stor dimension far utgéra ett
magasin. Dessa kan utformas tata vid hoga grundvattennivaer eller perforerade (for
mojliggorande av infiltration) om de kan anlaggas ovan grundvattennivan. Det &r viktigt att
en tat fordrojningsvolym férankras for att minimera risken for upptryckning om
grundvattenytan skulle bli hég.

7 Forslag till vidare arbete

Tilrinnande fléden till omradet bor utredas ytterligare infor dimensioneringen av
dagvattenatgarderna inom omradet. Sarskild hansyn behdver tas till den tankta vidare
exploateringen av fastigheten och vilka flédesandringar som detta medfor.

En kombinerad dagvattenlosning med det narliggande omradet ar att foredra for att
maximera synnergieffekter. | denna utredning har ingen hansyn tagits till eventuella
ytterligare exploateringar pa fastigheten.
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Vid det vidare arbetet med projektet krévs det en fordjupad utredning om placering och
dimensionering av foreslagna dagvattenatgarder. | samband med projektering av
byggnader och mark ska exempelvis delavrinningsomraden bestammas och tillhérande
fordrojningsvolymer maste fordelas. Harvid ar det ocksa viktigt att faststalla
grundvattennivaer inom omradet.

Innan projektering genomfors av dagvattenatgarder rekommenderas att geotekniska
forhallanden undersoks for att sakerstalla att ingen fororenad mark finns inom omradet
samt att undersoka jordartsforhallandena gallande en mojlig infilltrering.

8 Slutsats/Sammanfattning

24(24)

Kapaciteten i befintligt ledningsnat ar styrande for flodet och enligt antagandet
om flodesneutralitet far avrinningen frAn omradet inte Gverstiga 46 I/s for ett regn
med 20 ars aterkomsttid.

En vattenvolym pa 65 m3 maste fordrojas inom planomradet vid ett
dimensionerande 20-arsregn.

Recipienten Hudiksvallsfjarden uppnar inte god status enligt MKN, utslapp av
fororeningar fran omradet bor darfor begransas. Detta sker genom att minska
emissionerna genom materialval och att inféra renande dagvattenatgarder samt
rening i befintlig dagvattendamm nedstroms.

Om inga renande dagvattenargarder vidtas berdknas halterna fororeningar oka i
efterlaget jamfort med nulédget. Utan rening riskerar halten av bla. koppar,
kvicksilver och olja att 6verstiga valda riktvarden.

Vid efterlaget inklusive dagvattenatgarder bedoms dock halterna av féroreningar
ligga i niva eller lagre &n nulaget..

Totalmangden av féroreningar beraknas hamna under eller tangera gransvarden
for samtliga undersokta forororeningar efter dagvattenrening. Ingen ytterligare
atgard beddéms dock vara nédvandig p.g.a. recipientens status och forvantad
sedimentering i den nedstréms liggande dagvattendammen.

Avrinning inom omradet ska sa langt som mojligt ske som oversilning éver
gronytor. Vid vagarna samlas dagvatten i svackdiken och fordréjas 6ppet dar det
ar majligt.

Tillstrommande vatten fran ovanférliggande omraden och trumgenomfaring under
Fiskebyvagen maste beaktas vid dimensionering av anlaggningar och
héjdséattning.
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