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PM Geoteknik

Objekt och uppdrag

P& uppdrag av Hudiksvalls kommun har Ramboll Sweden AB utfért en geoteknisk
undersokning for planerad nybyggnation av forskola med tillhérande parkerings-
och angéringsytor. Aktuellt omradet &r beldget inom fastigheten Sanna 1:33 i
Hudiksvall, Hudiksvalls kommun, Gavleborgs lan. Undersokningen syftar till att
utreda vilka markférhallanden som réder i omradet och utgéra underlag for
rekommendationer gallande placering och grundlaggning av férskola med
tillhérande ytor. Undersékningen ingar som underlag i detaljplan fér omradet.
For ndrvarande &r inte niva for fardigt golv eller placering av byggnader/ytor
kénda. Sannolikt kommer bade schakt och uppfyllnad krévas fér planerat
byggande.

Underlag for undersdékningen

Som underlag har féljande anvants:

e Markundersékningsrapport Sanna 1:33 Forskola Sandvalla, Hudiksvall
(Ramboll Sweden AB, daterad 2021-04-23)

e Jordartskarta 1:25 000 (SGU)

e Jorddjupskarta 1:50 000 (SGU)

e Ledningsunderlag fran berdrda ledningsdgare

e Utldtande 6ver dversiktlig grundundersokning for villabebyggelse
inom Sand i Hudiksvalls stad, Kommunernas Konsultbyrf% LBF
(daterad 1967-05-22)

o Oversiktlig geoteknisk bedémning fér del av Sanna 1:24 m.fl. inom norra
Sandvalla, Hudiksvalls Kommun, K-Konsult (daterad 1976-10-12)

e Lansstyrelsens i Gavleborg foreskrifter om faststéllelse av skyddsomrade
for grundvattentékter 1angs Hallstadsen i Huddiksvalls Kommun. (Daterad
2010-10-22)

Geotekniska forhallanden

3.1 Topografi
Det undersokta omradet ligger i Sandvalla, i Hudiksvalls kommun.

Undersokningsomradet utgor idag ett gronomrade vilket grénsar till ett
bostadsomrade i séder. Omradet &r plant, delvis skogbevuxet, och sluttar svagt at
soder. Markytan varierar mellan nivd +23,0 och +23,8.
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3.2 Jordlagerfoljder
Jordlagerfsljden i omradet &r sedimentjord bestdende av ca 1-1,5 m siltig lera pa

uppemot 16 meter av vad som beddms vara skiktade isdlvsavlagringar av siltig
sand och sandig silt. De ytliga delarna av sedimentjordarna ar delvis uttorkade
och har torrskorpekaraktar. I omradets norddstra del bestar jordlagren av torv,
gyttja (med inslag av sulfid) och nederst siltig finsand. Skiljelinjen mellan
delomr&dena illustreras ungefarligen i SGU:s jordartskarta nedan (Figur 1). Djup
ned till fast mark varierar mellan 2,5 och 14,1 meter inom omradet. Berg har inte
patraffats i undersdkningarna.

Figur 1. SGU Jordartskarta (1:25 000). Lerjord i ljusgult, torv i brunt och
isdlvssediment i grént. Ungeférligt undersékningsomr8de inringat i rétt.

I lerjordarna varierar vattenkvoten mellan 38 och 44%, och konflytgrans mellan
43 och 48%. Materialklass varierar mellan 5A och 4B, samt tjélfarlighetsklass
mellan 4 och 3. I siltjordarna (med skiftande inslag av lera och sand) varierar
vattenkvoten mellan 27 och 34% och konflytgransen mellan 27 och 28%.
Materialklass for dessa varierar mellan 5A och 3B, samt tjélfarlighetsklass mellan
4 och 3. Férkommande sandjord har materialklass 2 och tjalfarlighetsklass 1.
Torven i omradet bestar av 18g-till mellanférmultnad filttorv, klassificerad H4
enligt von Post-skalan, och har en vattenkvot pd 411%. Materialklass och
tjalfarlighetsklass &r 6B resp. 1. Gyttjan innehdller pd djupet skikt av sulfidhaltigt
material, och a@r av materialklass 6B och tjalfarlighetsklass 1.

Frostaktivitet i forekommande ler- och siltjordar anses vara mycket hég.
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3.3 Markradon
Oversiktlig markradonmétning har utférts med radonméatare Markus 10 pa 0,7

meters djup.

Vid faltundersdkningarna i mars gick radon ej att méta da jorden var
vattenmattad.

Kompletterande radonmatning utférdes i april. Marken var mestadels fortsatt
vattenmaéttad. Vid en punkt uppméttes 0,4 kBg/m3. Vardet ar synnerligen 1&gt och
reflekterar troligen att jorden i punkten &r for tat for att fa ut representativa
varden.

3.4 Sattningar och stabilitet

Sattningar uppskattas bli mellan 1-5 cm sattning for uppférande av latt byggnad,
med exempelvis stomme av tra kombinerad med dilatationsfogar i platta samt
med ytbekladnader som tilldter rérelser utan att orsaka sprickor.

Sattningar uppskattas bli mellan 5-15 cm for tung byggnad, exempelvis av tegel
eller betong, ytbeklddnader av klinker pd golv och kakel pa véggar.

Sattningsdifferensen inom byggnaden uppskattas vara upp till 5 cm for latt
byggnad och upp till 10 cm for tung byggnad.

I omradets dstra del blir sattningar betydande, 0,3-1 meter, om byggnad placeras
dar.

Stabilitetsrisker bedéms vara 18ga om byggnader placeras i den véstra delen av
o
omradet.

Hydrogeologiska forhallanden

4.1 Vattenskyddsomrade
Undersokningsomradet ligger inom Hallstadsens vattenskyddsomrade, faststallt

2010-10-15. Planerad byggnation ligger inom det primara vattenskyddsomradet,
varfor sarskilda bestammelser géller i omradet. Féljande bestammelser anses
beréra detta projekt:

- Energianlaggningar, system for lagring och utvinning av varme och kyla
ur berg, mark och vatten, eller fér uttag av vatten fran berg och jord for
energidndamal far endast anldggas efter tillstdnd frdn kommunens milj6-
och raddningsnamnd. Befintlig anlaggning skall vara utformad och drivas
s att féroreningsspridning till mark och vatten férhindras.

- Schaktning, muddring, borrning, eller liknande arbeten som innebar
risk for negativ paverkan pa grundvattnets kvantitet eller kvalitet far inte
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forekomma utan tillstand fran kommunens miljé- och rdddningsnamnd.
Deponering av schaktmassor eller frammande massor for
anldggningsandamal far inte ske utan tillstdnd from kommunens miljé-
och raddningsnamnd.

- Avledning av avloppsvatten, utslapp av avloppsvatten pa eller i mark
eller ytvatten far inte forekomma. Avloppsledningar skall vara téta.

- Uppstilining av fordon och arbetsmaskiner, vid uppstallning av
fordon langre &n 1 manad innehallande mer &n 100 | drivmedel, krévs
tillstand fran kommunens miljé- och raddningsndmnd.

4.2 Hydrogeologi
Vatten har vid korttidsavldsning i grundvattenrér patraffats mellan 1,9 och 2,5

meters djup i véstra delen av omradet, vilket motsvarar niva +21,4 till +20,9.
I torvomradet i nordost har vatten patréffats mellan 0,3 och 0,4 meters djup
under markytan, vilket motsvarar nivd +23,6 till +23,5.

St3ende ytvatten patraffades i nordvéstra delen av omradet, i norra delen av vad i
dagslaget bestar av dkermark. Grundvatten finns sannolikt i nivd med eller strax
under markytan under nederboérdsperioder eller under snésmaltningen.

Rekommendationer

5.1 Allmant
Risk for bergschakt bedoms inte foreligga.

Schaktbarhetsklass beddéms vara 1 till 2 i sediment- och friktionsjordarna.
Férekommande ler- och siltjordar ar mycket frostaktiva, och tillhor
tjalfarlighetsklass 4. Dessa ar aven flytbenagna i kontakt med vatten, och
permanenta slanter i dessa jordar ska utféras med lutning 1:2,5 eller flackare.

Undersokningsomradet har delats in i delomrdden baserat pa aktuella
forutsattningar, se Figur 2. Placering av byggnad lampar sig bast i det nordvastra
delomradet (gront omradet i Figur 2). Infart, parkering och hdrdgjorda ytor
placeras lampligen langs den sddra dnden av omrddet, dar det i dag finns en
mindre stig och kabelstrdk (blatt omradet i Figur 2). Det norddstra delomradet
lampar sig ej till byggnader eller stérre belastningar (rétt omradet i Figur 2). Har
kan rekreationsytor och dylikt placeras. Skiljelinjerna mellan omradena kan
approximeras av de VA-ledningar som finns i omradet. Dessa gar langs den sédra
kanten, dstra kanten, och genom den centrala delen av undersékningsomradet.
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Figur 2. Indelning av delomr8den.

5.2 Grundlaggning byggnad
Det delomrade som &r bast ldmpat for grundldggning av byggnation &r omradets

nordvastra horn (gront i Figur 2). Undersékningarna visar dock att dar finns
sedimentjordar vilka kan vara sattningsbenagna.

Om sma sattningar mellan 1-5 cm och s&ttningsdifferenser i storleksordningen 5
cm kan accepteras sd bedéms det majligt att grundlagga byggnad med
kantforstyvad platta p& mark efter 0,5 m urgrévning och aterfyllning med packad
fylining av rena massor av bergkross. Detta bedéms vara genomférbart om
byggnad utférs av latta material, t ex stomme av tra kombinerad med
dilatationsfogar i platta samt med ytbeklddnader som tilldter rorelser utan att
orsaka sprickor.

Fér byggnad som byggs upp pa fyllnadsmassor ovan dagens markniva eller om
byggnad avses byggas med tung stomme (av exempelvis tegel eller betong och
med ytbekladnad av klinker pa golv och kakel pd vdggar) bedéms att merparten
av sattningarna 5-15 cm utvecklas under byggtiden.

Beroende pa tidplan for utférandet kan ytan forbelastas med 6verlast for att
utveckla sattningarna fére byggnaden uppfors.
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Grundvatten sanks till minst 0,5 meter under schaktbotten innan schakt utférs.
Vid schakt skyddas schaktbotten med geotextil av lagsta klass N3 samt
skyddsfyllning innan vidare arbete pabérijas. Tjilisolering rekommenderas for
utskjutande byggnadsdelar eller dar maktigheten kross uppgar till mindre &n
forekommande tjaldjup i omradet: 1,8 meter.

Radonmaétningarna indikerade I&gradonmark, troligen paverkade av att jorden var
mycket tét i punkten. Radonskyddande atgérder, fér normal radonmark,
rekommenderas da detta medfér en 18g merkostnad.

5.3 Grundldaggning ovriga ytor
Férekommande organisk jord avldgsnas innan grundlaggning utférs. Hardlagda

ytor skall konstrueras téta, sa att vatten ej kan infiltrera genom dessa.

De 6stra delarna av undersékningsomradet (rétt i Figur 2) kan anvéndas som
rekreationsytor dar lattare byggnader sdsom skjul kan placeras och
forekommande sattningar accepteras. Vid utférande av arbete i det nordéstra
omradet bor barighetsproblematiken tas i hansyn.

5.4 Lokalt omhandertagande av dagvatten
Dagvatten fran tak och hardlagda ytor avvattnas till téta diken som leder vattnet

ca 50-100 m till mossen/torvomradet i nordost (det brunmarkerade omradet i
Figur 1), beldget mellan féreslagen placering av byggnader och Ostra
Sandvallavagen.

Kompletterande undersdokningar och fortsatt projektering

Kompletterande geotekniska undersékningar erfordras i nasta projekteringsskede.
Samrad ska utféras mellan geotekniker, markprojektdr och konstruktor i det
fortsatta projekteringsarbetet.

7av’7
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