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SAMMANFATTNING

Forcit Consulting AB har pa uppdrag av Hudiksvall Kommun genom Emma Nordebo Snygg
utfort berdkningar av spartrafikbuller i syfte att utreda méjligheten att bygga en ny forskola i
Hudiksvall. Berdkningarna har utforts enligt den nordiska berdakningsmodellen for
spartrafikbuller i berdkningsprogrammet Cadna A version 2021 MR 1.

Rapport BULLERUTREDNING OSTKUSTBANAN, Lokaliseringsstudie genom Hudiksvalls
kommun 2017-06-02 av WSP Environmental Sverige, ligger till grunden for berdkningarna av
bullret for spartrafik. Trafikberdkningar tillhandahallna av bestillaren ligger tillgrunden for
berdkningarna pa Ostanbréicksvigen och Ostra Sandvallavigen.

Berdkningarna visar att i samtliga fall underskrider bullernivaerna Trafikverkets
rekommendationer. Inga bullerdimpande atgarder krdvs dock ligger Lmax pa grénsvardet och
det finns dér av anledning att titta pa nagra dimpande atgarder.
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2 BAKGRUND

Hudiksvalls kommun utreder mojligheten att uppfora ny férskola i omradet Sandvalla.
Omradet ligger ca 2 km norr om Hudiksvalls centrum. Infart till omradet planeras via Ostra
Sandvallavdgen som framst trafikeras av boendetrafik. Ca 200 m &ster om omradet gar
Ostkustbanan och 300 m nord till nordost om omréadet gar Ostanbricksvigen. Narheten till
framst jarnvagen innebdr att en bullerutredning bor genomforas for att sdkerstélla att
rekommenderade bullernivaerna for skolmiljcer ej Gverskrids.

Figur 1: Oversikt Hudiksvall Figur 2: Ungeférlig placering av forskola

3 FORUTSATTNINGAR

I denna rapport redovisas bullerberdkningen for den ténkta férskolan, berdkningen gors i
Cadna A version 2021 MR 1.

Bullerberékningen tar endast hénsyn till spartrafik pa Ostkustbanan samt trafik fran
Ostanbicksvigen och Ostra Sandvallavigen.

Tidigare har utredning pa spartrafiken Ostkustbanan gjorts och resultatet redovisas i rapport:
BULLERUTREDNING OSTKUSTBANAN, Lokaliseringsstudie genom Hudiksvalls kommun 2017-
06-02 av WSP Environmental Sverige, dar man bland annat redovisade trafikflédet pa
spartrafiken. I tabell 2 och tabell 3 som kommer fran ovanndmnd rapport ligger till grunden
for berdkningarna av bullret for spartrafik.
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Den slutgiltiga placeringen och utformningen pa forskolan ar ej faststélld da projekteringen
dnnu inte ar klar. 1 berdkningen baseras placering och utformning av byggnaden pa bilden
nedan. Denna bild &r ett forslag av kund pa méjlig framtida placering.

Figur 1: Forslag pa placering av férskola

3.1 Revidering

Revidering av denna rapport har upprattats 2021-11-19. Revideringen om fattar en bullerberédkning som
utférs pa samma omrade dock utan en referensbyggnad for att mojliggora en flexibel detaljplan.
Revideringen redovisas i Bilaga 5-8.
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4 UNDERLAG

Foljande material har anvants som underlag till denna rapport:
e  QOversiktskarta

e Beskrivning av kund for tankt bebyggelse

e Bilder och kartunderlag fér ungeférlig placering av forskola.

e  Hojdkurvor i omgivningen fran Metria

e BULLERUTREDNING OSTKUSTBANAN, Lokaliseringsstudie genom Hudiksvalls kommun 2017-
06-02 av WSP Environmental Sverige

e  Trafikberikning Ostanbricksvigen norr Stensravigen, 2012-03-28

e  Trafikberdkning Ostra Sandvallavigen norr om Hagtornsvigen, 2021-06-01

e  Uppgifter om godkdnda bullernivaer fran Trafikverkets TDOK 2014:1021

e Den nordiska berdkningsmodellen for buller fran sparbunden trafik. Nordisk

berdkningsmodell (1998), Naturvardsverket Rapport 4935.

5 BEDOMNINGSGRUNDER

5.1 Bullernivaer som efterstrivas

Boverket har inga specifika riktlinjer fér och hanvisar darfor till riktlinjerna for bostader kring
inomhusmiljo samt utegard/skolgard.

Buller fran vag- och spartrafik, fran Boverkets hemsida

Enligt forordningen bor buller fran spartrafik och vagar inte 6verskrida 60 dBA ekvivalent ljudniva vid
en bostadsbyggnads fasad, och 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en
uteplats om en sadan ska anordnas i anslutning till byggnaden. Samma vérden géller for
bostadsbyggnader om hdgst 35 kvadratmeter men ekvivalentnivan vid fasad &r istéllet 65 dBA.

Forordning (2015:216) om trafikbuller vid bostadsbyggnader

3§

Buller fran spartrafik och vigar bér inte éverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och

2. 50 dBA ekvivalent ljudnivad samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sddan ska
anordnas i anslutning till byggnaden.

Fo6r en bostad om hdgst 35 kvadratmeter gdller i stéllet for vad som anges i forsta stycket 1 att bullret
inte bor bverskrida 65 dBA ekvivalent ljudnivd vid bostadsbyggnadens fasad. Férordning (2017:359).

Forordningen anger att om bullret vid en exponerad fasad Gverskrids b6r en skyddad sida uppnas dar
bullret uppgar till hdgst 55 dBA ekvivalent ljudniva och hogst 70 dBA maximal ljudniva vid fasad mellan
kl. 22.00 - 06.00. Som minst ska hilften av bostadsrummen vindas mot den skyddade sidan. Aven hir
géller hogst 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en séddan ska
anordnas i anslutning till byggnaden. Maximalnivan vid uteplats bor inte Gverskridas med mer dn 10
dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 - 22.00.

48
Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 dndd 6verskrids bor
1. minst hdlften av bostadsrummen i en bostad vara vidnda mot en sida ddr 55 dBA ekvivalent ljudnivd
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inte 6verskrids vid fasaden, och
2. minst hdlften av bostadsrummen vara vinda mot en sida ddr 70 dBA maximal ljudnivd inte
Overskrids mellan kl. 22.00 och 06.00 vid fasaden.

Vid en sddan dndring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 §

forsta stycket 3 a plan- och bygglagen (2010:900) gdller i stéllet for vad som anges i forsta stycket 1 att
minst ett bostadsrum i en bostad bér vara vint mot en sida ddr 55 dBA ekvivalent ljudniva inte
Overskrids vid fasaden.

5§

Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudnivd som anges i 3
§ forsta stycket 2 dnda 6verskrids, bor nivan dock inte 6verskridas med mer dn 10 dBA maximal ljudnivd
fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Vid ombyggnad géller att minst ett bostadsrum i varje bostad bor vara vant mot en sida dar 55 dBA
ekvivalent ljudniva inte dverskrids vid fasad.

5.1.1Skolmiljo
Trafikverket har tagit fram specifika riktlinjer for skolmiljéer.

Trafikverkets riktvarden for godtagbar miljo géllande buller- och vibrationsnivaer finns i TDOK
2014:1021. | tabell 1 finns en sammanfattning for géllande riktvarden kring bullernivaer i skol- och
undervisningsmiljoer vid nybyggnation eller vdsentlig ombyggnation.

Riktvdrdena inomhus innefattar bade undervisningsrum samt rum fér sémn och vila.

Tabell 1: Trafikverkets riktvarden for buller och vibrationer frin vag- och spartrafik, fér skolmiljé

Lokaltyp eller Ekvivalent Ekvivalent ljudniva Maximal ljudniva Ekvivalent Maximal ljudniva Maximal Maximal
Omradestyp ljudniva utomhus pa utomhus pa uteplats/ ljudniva inomhus stomljudniv | vibrationsniva
utomhus uteplats/skolgard Skolgard inomhus Linaxe ainomhus mm/s vigd
Legasn Legash Lmax Trafikdrsmedeldag Leqgasn Trafikars medeldag Lomaxr RMS inomhus
06-18 06-18
Skolor och 55 dBA 55 dBA 70 dBA 30 dBA 45 dBA 30-35 dB 1,0
undervisningslokaler far 6verskridas far 6verskridas
For spartrafik i max 5 ggr/h max 5 ggr/h
hastighet hogre dn 80 dBA fdr ej 50 dBA fdr ej
250 km/h Overskridas regelbundet overskridas
regelbundet
Skolor och 60 dBA e e e e 30-35dB 1,0
undervisningslokaler
For spartrafik i
hastighet lagre an
250 km/h
o
5.2 Prognos ar 2040

Rapporten "Prognos for Persontrafiken 2040, Trafikverkets Basprognoser 2020-06-15" beskriver hur
prognoserna tas fram samt hur man ska applicera dem i bland annat bullerberdkningar.

Dar kan man ldsa:

"Trafikverket har av regeringen fatt uppdraget att ta fram och tillhandahélla prognoser fér gods- och
persontransporter inom vag, jarnvag, sjofart och luftfart. Arbetet stdms av med andra myndigheter, till
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exempel Sjofartsverket och Energimyndigheten. Viktiga underlag &r regeringens langtidsutredning,
Konjunkturinstitutets prognoser om ekonomisk utveckling och SCB:s befolkningsprognoser.
Trafikverkets prognoser ska baseras pa beslutad politik och anvandas for ekonomisk och fysisk
planering.

Nya prognoser tas fram vartannat ar och géller da fran 1 april det aret. | samband med detta férandras
berdkningsforutsittningar och nya verktygsversioner blir géllande. Dock gérs storre fordndringar av
indata och prognosar vart fjarde &r. Nya prognoser giller fran och med 1 april vartannat ar da samtidigt
andra berédkningsforutsittningar och verktygsversioner ocksa fordandras.

Trafikverkets prognoser tas fram géllande frén ett visst basar som speglar ett nuldge, och for tva
framtida prognosar.

Prognoserna ska ses som indikatorer pa vilken utveckling som kan komma att ske, givet att de
férutsittningar som antas ocksa intréffar...”

Trafikupprakningstal fér EVA och manuella berdkningar 2017-2040-2065 (EVA dr ett kalkylverktyg som
anvdnds for att berdkna och virdera effekter samt berékna [6nsamhet fér enskilda objekt inom
vigtransportsystemet.)

Dessa upprakningstal skall anvdndas om det inte finns detaljerad information om framtida trafikflodet i
et projekt.
Nedanstaende trafikupprakningstal giller fr.o.m. 2020-06-15

Tabell 2: Trafikuppréakningstal for EVA och manuella berdkningar 2017-2040-2065

LASTBIL Prognos | Prognos PERSONBIL Prognos | Prognos
2017- 2017- 2017- 2017-
fordonskilometer 2040 2065 fordonskilometer 2040 2065
[kvot] [kvot] [kvot] lkvot] |
Grupp | Grupp_namn Alla vagar | Alla vagar |
10 |Stockholm 1,43 1,60
Lin Alla vagar | Alla vagar 30 |Uppsala 1,30 1,55
Stockholm 1,52 2,13 40 | Sedermanland 1,30 1,61
Uppsala 1,56 2,24 50 | Oslergttiand 1,25 1,46
Sédermanland 1,47 2,02 B0  |Jonkbping ot 2
Ostergétiand 1,41 1,86 70 | Kronoberg :':i :-"1
Jonkoping 1,43 1,92 il |1t sl
Kroncberg 1,53 2,15 100 |Blekings 1,26 1,48
Kalmar 1,39 1,83 120 | Skéne 1,37 1,65
Gotland 1,11 1,20 141 | Stor-Géteborg 1,28 1,49
Blekinge 1,58 2,29 142 | Sodra VWA 131 161
Skine 1,48 2,04 143 | Ostra VWA 1,22 142
Halland 1,52 2,15 144 | Vastra och Norra VWA l,ig 1,39
vistra Gotaland 1,48 2,04 :‘;g 'E angs E18 VA : = 1“;’;
Varmiand 1,57 2,27 190 | Vastmantand 1,20 1,54
Orebro 1,36 1,75 200 |Dalama 117 131
Vastmanland 1,50 2,08 210 | Gavieborg 1,15 1,30
Dalarna 1,32 1,65 221 WVasternomiands lans kustkommuner exkl. Kramfors 1,14 1,24
Gavieborg 1,40 1,84 223 WVasternoriands lans inlandskommuner inkl. Kramfors 1,02 1,05
Vasternorriand 1,29 1,58 ;i“ 'Jva“‘“’;:“ | :‘E i‘ii
1 aste ens kust och inland Y

Jamtiand 1,34 1.7
vémt . & 1’:? 1’52 242 | wvasterbotiens fjall och inland 0,85 0,80
sterbotten g . 251 | Nombottens kust och inland 1,09 113
Norrbotten 132 1,66 252 | Norrbottens fjall och infand 0,95 0,90
Riket 143 1,92 Totalt | Riket 1,28 1,49

FORCIT

CONSULTING




Sida7 av1y
Uppdrag: 338592
Upprattad: 2021-06-30

5.2.1Prognos Oskustbanan, Hudiksvall

I denna beradkning tas prognosen for jarnvagstrafiken ur rapporten BULLERUTREDNING
OSTKUSTBANAN, Lokaliseringsstudie genom Hudiksvalls kommun 2017-06-02 av WSP Environmental
Sverige.
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LJUDKALLOR

Ostkustbanan

Sida8av1y

Ostkustbanan gar ca 200 m véster om ber6rt omrade i riktning nord-syd. Trafiken som passerar pa
banan redovisas i Tabell 1, prognosen for vilken trafikeringen ar 2040 redovisas i tabell 2.

Uppgifterna om trafikeringen pa spartrafiken pa Ostkustbanan kommer fran rapport

”BULLERUTREDNING OSTKUSTBANAN?, Lokaliseringsstudie genom Hudiksvalls kommun 2017-06-02 av
WSP. Environmental Sverige,

Figur 2: Bild pa Ostkustbanan tagen
fran Google street view

Tabell 3: Trafikering spartrafik, nuliige (2017)

Tagtyp

X2
X55
Pass
X50
Gods

Antal (tag/dygn)

2
14
4

14
12

Medellangd (m)

140
107
300
54

500

Tabell 4: Trafikering spartrafik, Prognos (2040)

Tagtyp

X2
Pass
X50
Gods

Antal (tag/dygn)

24
2

18
28

Medellangd (m)

164
300
54

630

Maxldangd (m)

140
107
400
54

630

Maxlangd (m)

164
500
54

750

Hastighet
(km/h)
200

200

160

200

100

Hastighet
(km/h)
200

160

200

90
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6.2 Ostanbricksvigen

Ostanbricksvigen gér norr om planerade férskolan och har en hastighetsbegrinsning pa 6o km/h.
Trafikuppgifterna kommer fran en trafikberakning tillhandahallen fran bestéllaren utférd fran den 2012-
03-26 till och med den 2012-03-28. Sammanfattning av trafikberdkningen visas i tabell 5.

Tabell 5: Sammanfattning trafikberdkning

ADT Nuldge =~ 3003

ADT Prognos = 3454

Andel tung trafik 5%

Faktisk medelhastighet
(Skyltad hastighet anvdnds ej dd 68
trafikberdkningen visar
hastighetsévertrédelse pa 97 %)

Figur 3: Bild pa Ostanbricksvigen
tagen fran Google street view

6.3 Ostra sandvallavigen

Ostra sandvallavigen gar vdster om planerade forskolan (6ster om spérvigen) och har en
hastighetsbegransning pa 40 km/h.

Trafikuppgifterna kommer fran en trafikberdkning tillhandahallen fran bestéllaren utférd fran den 2021-
06-01 till och med den 2021-06-08. Sammanfattning av trafikberdkningen visas i tabell 6.

Tabell 6: Sammanfattning trafikberdkning

ADT Nulage 409

ADT Prognos 470
Andel tung trafik 5%
Skyltad hastighet 40

Figur 4: Bild pa Ostra
sandvallavigen tagen fran Google
street view
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7 ALLMANT OM UTFORDA BERAKNINGAR

Berdkningarna har utforts i programmet Cadna. Berdkningsmetoden foljer den nordiska
berdkningsmodellen for buller fran sparbunden trafik. Nordisk berdkningsmodell (1998),
Naturvéardsverket Rapport 4935.

Ljudnivaer, ekvivalenta (Leq) och maximala (Lmax), har berdknats vid fasad pa den tankta férskolan samt
pa skolgarden i direkt anslutning till férskolan. Berdkningarna &r utférda pé 1,5 m dver markniva.
Fasaden pa skolan antas ha en reduktion pa 25 dBA.

Sparbana, terrdng, mark och byggnader har modellerats i en tredimensionell terrdngmodell baserad
pa digitalt kartmaterial. Terrangnivaer dr himtade fran Metria. Huskroppen som representerar
forskolan ér friritad i CadnaA och har baserats pa kundens underlag for den tankta byggnationen.

Berakningsprogrammet tar hansyn till hur terrdng, ytor och/eller byggnader paverkar ljudets spridning,
vilket innebdr att ljudreflektioner och/eller skarmningar som paverkar ljudutbredningen fran respektive

killa ingar i berdakningen.

Berdknade ljudnivaer i omgivningen géller for ogynnsammaste vaderférhallandena, d.v.s.
medvindsforhéllande med 3 m/s at alla riktningar.

Berdkning i Cadna har utférts av Ajla Kilim, Forcit Consulting AB
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8 BERAKNINGSFALL

8.1 Berakningsfall nr. 1, Nuldget Leq

I denna berakning redovisas den ekvivalenta ljudnivan i dBA for nuldget vid fasad pa den tankta skolan
samt skolgarden.

Indata for trafiken i nuldgesberdkningen varierar i artal. Ostkustbanan &r fran ar 2017,
Ostanbricksvigen &r fran &r 2012 och Ostra sandvallavigen &r fran &r 2021. Detta har ej tagits hinsyn
till i berdkningen, skillnaderna for att rakna om samtlig trafik till samma referensar anses vara for liten
for att ha en betydande skillnad i berdkningen.

8.1.1 Berdkningsfall 1.1 Nulédget Leq, utan referensbyggnad
Har samma férutsdttningar som berakningsfall nr. 1, dock redovisas resultatet helt utan en
referensbyggnad.

8.2 Berakningsfall nr. 2, Nuldge Lmax

I denna berédkning redovisas den maximala ljudnivan i dBA fér nuldget vid fasad pa den ténkta skolan
samt skolgarden.

Indata for trafiken i nuldgesberdkningen varierar i artal. Ostkustbanan &r fran ar 2017,
Ostanbricksvagen &r fran ar 2012 och Ostra sandvallavigen &r fran ar 2021. Detta har e] tagits hansyn
till i berékningen, skillnaderna for att rakna om samtlig trafik till samma referensar anses vara for liten
for att ha en betydande skillnad i berdkningen.

8.2.1 Berdkningsfall 2.1 Nuldget Lmax, utan referensbyggnad,

Har samma forutsattningar som berdkningsfall nr. 2, dock redovisas resultatet helt utan en
referensbyggnad.

8.3 Berakningsfall nr. 3, Prognos Leq

I denna berikning redovisas den ekvivalenta ljudnivan i dBA fér prognosen ar 2040 vid fasad pa den
tdnkta skolan samt skolgarden.

Indata for trafiken i nuldgesberdkningen varierar i artal. Ostkustbanan &r fran ar 2017,
Ostanbrécksvagen &r fran ar 2012 och Ostra sandvallavigen &r fran ar 2021. Detta har e] tagits hansyn
till i berékningen, skillnaderna for att rakna om samtlig trafik till samma referensar anses vara for liten
for att ha en betydande skillnad i berdkningen. Indata for prognosen baseras pa siffrorna fran nuldget.

8.3.1 Berdkningsfall 3.1 Prognos Leq, utan referensbyggnad,
Har samma férutsittningar som berakningsfall nr. 3, dock redovisas resultatet helt utan en
referensbyggnad.

8.4 Berakningsfall nr. 4, Prognos Lmax

I denna berikning redovisas den maximala ljudnivan i dBA for prognosen ar 2040 vid fasad pa den
tdnkta skolan samt skolgarden.
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Indata for trafiken i nuldgesberdkningen varierar i artal. Ostkustbanan &r fran ar 2017,
Ostanbricksvigen &r fran &r 2012 och Ostra sandvallavigen &r fran &r 2021. Detta har ej tagits hinsyn
till i berdkningen, skillnaderna for att rakna om samtlig trafik till samma referensar anses vara for liten
for att ha en betydande skillnad i berdkningen. Indata for prognosen baseras pa siffrorna fran nuldget.

8.4.1 Berdkningsfall 3.1 prognos Lmax, utan referensbyggnad,

Har samma férutsdttningar som berakningsfall nr. 4, dock redovisas resultatet helt utan en
referensbyggnad.

9 RESULTAT

Samtliga berdkningsfall redovisas som ljudspridningskartor i enheten dBA. Ritningarna redovisas som
bilagor till rapporten.

Totala antalet tagpassager per dygn &r 46 tag i nulidge och 72 tag i prognosen.

Resultatet redovisas som ljudutbredning for omradet som helhet och som beraknat frifaltsvarde vid
fasad samt utvald punkt vid skolgarden.

Ljudutbredningskartan redovisas enligt fargskalan i figur 5.

[ ..<=350
I 35.0 < ... <= 40.0
I 40.0<..<=450
[ 450<..<=50.0
I 50.0 <...<=55.0
[ 550<..<=60.0
I 650.0<...<=65.0
I 65.0 <...<=70.0
I 70.0<..<=750
[ 75.0 < ... <= 80.0
I s00< ...

Figur 5: Fargskala for
ljudutbredningskarta
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9.1 Berakningsfall 1, Nulidget Leq

Berdkningsfall 1 redovisas i bilaga 1.
Bullernivaerna i fasad dr 48 dBA och pa en tankt uteplats dr det hdgsta virdet 40 dBA.

Figur 6: Urklipp fran beridkningen i Cadna A

9.1.1 Berdkningsfall 1.1 Nulidget Leq, utan referensbyggnad

Berdkningsfall 1.1, utan referensbyggnad redovisas i bilaga 5.
Bullernivaerna pa berdrt omrade gar frdn 49dB - 45dB

Figur 7: Urklipp fran berdkningen i Cadna A
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9.2

9.2.1

Berakningsfall nr. 2, Nuldge Lmax

Berdkningsfall 2 redovisas i bilaga 2.
Bullernivaerna i fasad dr 75 dBA och pa en tinkt uteplats ir det hogsta vérdt 69 dBA.

Figur 8: Urklipp fran berikningen i Cadna A

Berdkningsfall 2.1 Nuldget Lmax, utan referensbyggnad,

Berdkningsfall 2.1, utan referensbyggnad redovisas i bilaga 6.
Bullernivaerna pa berort omrade gér fran 72dB - 76dB

Figur 9: Urklipp fran berikningen i Cadna A
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9.3 Berakningsfall nr. 3, Prognos Leq

Berdkningsfall 3 redovisas i bilaga 3.
Buleriverna i fasad dr 52 dBA och pa en tankt uteplats dr det ho

= [

sta virdet 44 dBA.
~

-
-

Figur 10: Urklipp fran beridkningen i Cadna A
9.3.1 Berdkningsfall 3.1 Prognos Leq, utan en referensbyggnad,

Berdkningsfall 3.1, utan referensbyggnad redovisas i bilaga 7.
Bullernivaerna pa berdrt omrade gar fran 47dB - 53dB

Figur 11: Urklipp fran berdkningen i Cadna A

FORCIT

CONSULTING




Sida16 av17
Uppdrag: 338592
Uppréattad: 2021-06-30

9.4 Berdkningsfall 4, Prognos Lmax

Berdkningsfall 4 redovisas i bilaga 4.

Bullernivaerna i fasad ar 75 dBA och pa en tankt uteplats dr det hégsta vardet 70 dBA.

Figur 12: Urklipp fran beridkningen i Cadna A
9.4.1 Berdkningsfall 4.1 Prognos Lmax, utan en referensbyggnad,

Berdkningsfall 4.1, utan referensbyggnad redovisas i bilaga 8.
Bullernivaerna pa berdrt omrade gar frdn 71dB - 77dB

Figur 13: Urklipp fran beridkningen i Cadna A
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SLUTSATS

Samtliga berdakningar med referensbyggnad samt Leq-berdkningarna utan referensbyggnad visar att de
rekommenderade ljudnivaerna fran Trafikverket ej 6verskrids. Detta med antagandet att fasad for nya
byggnader reducerar ca 25 dBA (normalvégg for fasadreduktion, standardvdrde Rw=25 dB).

De tva berdkningsfall utan referensbyggnad som redovisar Lmax Gverstiger gransvardet fér en skolgard,
pa hela skolomradet. Dock visar antalet passager dver ett dygn att ljudnivaer ej 6verstiger detta varde
fler &n 5 ganger/h vilket innebar att dven dessa tva berdkningar dnda klarar Trafikverkets
rekommendationer.

Storsta bullerkllan dr Lmax for tagbullret. For samtliga berdknade fall for Lmax klaras
gransvardesnivaerna, dock &r ljudnivan nira gransen for rekommendationerna. Detta gor att det finns
utrymme for férbattring.

Ett exempel pa atgarder kan vara att vélja fasad och fonster med hogre bullerddmpningsférmaga, for
att sdnka ljudnivaer inomhus. Atgérder pa fasaden blir av storre vikt ju nirmre tdgbanan byggnaden
placeras.

| projekteringen bor bullernivderna tas hansyn till vid placering och utformning av byggnaden.
Rekommenderade Lmax pa Skolgarden Gverskrids, men klarar rekommendationen enbart for att det &r
for fa passager per timme. For en behagligare skolmiljé bor man darfér 6vervaga bullerdimpande
atgidrder. Ytterligare avskdrmning skulle vara majlig om referensbyggnaden roterades med konvexa
sidan mot tdgbanan. Att vinda den konkava sidan mot tdgbana kan innebéra en forhjning av
bullernivderna pa grund av reflektionen mellan fasaderna. Vid placering av byggnaden som inte
innebar nagon bulleravskdrmning pa skolgarden finns atgdrder som till exempel en bullerskarm.
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