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Sammanfattning

Lektus har fatt i uppdrag av Hudiksvalls kommun att ta fram en
dagvattenutredning fér detaljplan del av Sanna 1:33 dar det planeras for en ny
forskola med tillhérande utemilj¢ pa idag oexploaterad mark. Platsen for
detaljplanelaggningen finns inom stadsdelen Sandvalla i norra delen av
Hudiksvalls stad. Planomradet &r belaget vaster om Ostra Sandvallavdgen och
norr om Hagtornsvagen. Storleken pa planomradet som ar berdknat med i
utredningen ar 1,28 hektar stort. Utredningen ska visa att exploateringen inte
paverkar recipient Lillfiarden negativt ur dagvattensynpunkt och ge forslag till
fordrojnings- och reningsanlaggningar. Utredningen ska aven visa pa
atgardsforslag och skyfallskontroll samt beskriva dagvattenhanteringen inom
skyddsomrade for vattentakt.

Nedan punktlista ar ett sammandrag fran rapporten:

¢ Avrinningen fran planomradet kommer, om inga férdréjningsatgarder vidtas,
att for 10-arsregnet 6ka fran nuldgets 39 I/s (utan klimatfaktor) till 140 I/s efter
exploatering och med hansyn tagen till klimatfaktor 1,25

¢ En magasinsvolym pa 54 m?3 kravs for att klara av att fordréja 10-arsregnet fran
planomradet. For att klara reningskravet sa behdver utjamningsvolymen vara
pa 80 m? fordelat pa I6sningsforslagen krossdike, véaxtbadd och grasdike.
Detta kan jamféras med utjdmningskravet for 10-arsregnet och tydligt blir d&
att reningen kraver en stdérre volym och blir dimensionerande. Efter rening i
féreslagna dagvattenanlaggningar understiger féroreningshalterna satta
riktvarden for samtliga halter

e Dagvattenanlaggningar fran planomradet ska anslutas till det allmanna
ledningsnatet da marken inom planomradet bestar av lerjordar och marken
har lag genomslapplighet samt ligger inom skyddsomrade for vattentakt.
Grundvattennivan ligger mellan 0,3 — 2,5 meter under befintlig markyta. De
grundvattennivaer som ligger pa niva 0,3 meter ligger inom torvomrade och
kan antas vara ytvattennivaer och darmed behéver inte samma stora hansyn
tas till de punkterna fér dagvattenhanteringen

¢ Analys av instdngda omraden inom planomradet vid handelse av ett regn med
aterkomsttid 100 ar enligt nuvarande hojdférhallanden visar att en stor
avrinningsvag samt lagpunkter (vattensamlingar) skapas vid ett 100-arsregn.
Detta dagvatten maste tas omhand i en ny omledd rinnvdg som kommer
fungera som ett avskarande dike for uppstrom dagvatten i ytterkant pa
planomradet i norr. For ett avskarande dike och omledning av vattendrag
behover det anmalas/anstkas om vattenverksamhet i enlighet med 11 kapitlet
i miljébalken

¢ Befintliga dagvattenledningar leds genom planomradet idag och Hudiksvalls
kommun planerar for att dessa ledningar om mgjligt ska ligga kvar alternativt
flyttas om nya férskolebyggnaden kréaver sa. Ska ledningarna ligga kvar ar det
lampligt i detaljplanen att lagga ett U-omrade for att skydda ledningarna

e Forutsatt att féreslagna dagvattenatgarder med rening av dagvattnet och
fordrojning av flodet implementeras bedéms recipient inte paverkas negativt
av planens genomforande och darmed inte férsdmra mojligheterna att uppna
MKN
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Inledning och férutsattningar

Hudiksvalls kommun planerar for att i stadsdelen Sandvalla bygga en ny férskola.
| samband med detaljplanearbetet har en forfragan om att ta fram en
dagvattenutredning inkommit till Lektus. Den nya foérskolan planeras for sex
avdelningar med en fastighetsarea av 12 800 m? (1,28 ha) inklusive tillhérande
utemiljé och infartsvagar med parkeringar.

Syftet med detaljplanen ar att mojliggora for en ny férskola pa idag oexploaterad
mark. Dagvattenutredningen ska visa:

e Hur eventuell negativ paverkan pa recipienten Lillfjarden kan undvikas samt
forslag till fordrojning och rening av dagvatten inom planomradet

o Atgéardsférslag och skyfallskontroll samt beskrivning av dagvattenhantering
inom skyddsomrade for vattentakt

Framtagna dagvattenldsningar i dagvattenutredningen foéreslas anlaggas inom
detaljplanen med anslutningsmajlighet mot ledningsnat for dagvatten. Inga
begransningar i dagvattensystemet nedstréms ar kanda hos Hudiksvalls kommun.

Hudiksvalls kommun har en VA-policy dar de slar fast att dagvattenhantering ska
lyftas fram i samhallsplaneringen och att ansvarsfragan ska vara tydlig. En hallbar
dagvattenhantering ska efterstravas och dagvattensystem ska utformas med
hansyn till platsens forutsattningar. Syftet ar att skapa en dagvattenhantering som
tar hansyn till vattenkvalitet, kapacitet och stadsmiljo. Nar staden véxer behdver
Okade dagvattenfléden hanteras och lokala fordréjnings- och reningsatgarder
etableras.

Berakningsforutsattningar foér uppdraget ar att anvanda 10 minuters varaktighet
enligt Dahlstréms formel och for framtida berékningar anvénda en klimatfaktor pa
1,25. Hojd- och koordinatsystem for uppdraget ar Sweref 99 16 30 och RH2000.
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Befintliga férhallanden

Overgripande beskrivning

Planomradet ar ett platt omrade men lutar fran norr +24 m till séder +23 m och
inom omradet finns idag skogs- och akermark. Detaljplanen ligger inom
vattenskyddsomrade och till detta ska hansyn tas i dagvattenutredningen gallande
paverkan pa vattenkvalitet och -kvantitet. Precis 6ster om planomradet finns en
naturlig vatmark (sankmark) och precis norr om planomradet finns ett stérre
oversvammat omrade (instédngt omrade for dagvatten) pa grund av en lagpunkt i
akermarken. Figur 1 visar planomradets placering i blatt samt inringad recipient i
rott.

ja o Farbrors = R Tomt > prastay.
San,-"n 23 o RN | Tamiye = Al L apas - Nordenholm) |
\ < N\ : s \ETorhts Oppegérden. '
> I ¥ 2oy O LN Langgardsberget oL
o [ia <R Y e
. =5 {Ostanbréackssjon / O
A/ | \q i 4
1+ \Ostanbrack °
D . '1 gyt o] _ Smalskdsen
Stormyran > ." 3 c:Tolsta SmalskN Cen N
ht i\
& S Gravrose N fukiong

... Lingarébergen

Léngsjoberget \ N
\". =\ « Langsjon \
X —p* , <
ol Vel T %

Kastellholmen

% Hudiksvall e
Héstaholmen paL ) 3% Malskar
werk _Tjuvskar Hudiksva//sfjérden

Figur 1. Oversiktsbild, Lantméteriet

[Lektus Sweden AB]

www.lektus.se



6 (24)
2021-06-28
Dagvattenutredning for Sandvalla férskola

2.2 Geologi och grundvattenférhallanden

Omradet utgoérs av sedimentjord (siltig lera) och inget berg har patraffats i de
geotekniska undersokningarna. Siltig lera har 1ag genomsléapplighet genom mark
och det betyder att dagvattnets mdojlighet att infiltrera &r liten. Grundvattennivan
har uppmatts i tre punkter och ligger mellan 0,3 — 2,5 meter under befintlig
markyta. Hogst grundvatten ar patraffat i norra delen av planomradet och lagst
grundvatten ar patraffat i sédra delen av planomradet. De grundvattennivaer som
ligger pa niva 0,3 meter ligger inom torvomrade och kan antas vara ytvattennivaer
och darmed behdver inte samma stora hansyn tas till de punkterna for
dagvattenhanteringen.

2.3 Befintlig dagvattenhantering

2.3.1 Avrinningsomraden, avvattningsvagar och instdngda omraden

Planomradet (gul markering) rinner mot recipient Lillfjarden fran ett omrade
uppstroms planomradet pa 0,24 km?. Avrinningsomradet (gront) samt rinnvagar
(blatt) visas i Figur 2.
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Figur 2. Uppstroms avrinningsomrade och rinnvédgar, planomradet visas méd
gul markering, Scalgo
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Analys av instdngda omraden inom planomradet vid handelse av ett regn med
aterkomsttid 100 ar enligt nuvarande hojdférhallanden visar att en stor
avrinningsvag samt lagpunkter (vattensamlingar) skapas vid ett 100-arsregn,
Figur 3. Lagpunkten norr om planomradet svammar over vid héga fldden och
rinnvagen nedstroms fran lagpunkten kommer att byggas bort i och med
exploateringen av ny férskola. Detta dagvatten maste tas omhand i en ny omledd
rinnvdg som kommer fungera som ett avskérande dike for uppstrém dagvatten
norr om planomradet. Detta avskdrande dike ingar ej i denna utredning utan ar ett
eget prOJekt som Hudlksvalls kommun hanterar separat.
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2.3.2 Recipient, recipientstatus/klassning

Planomradets recipient Lillfiarden, Figur 4, &r en naturlig sjo som ligger pa en niva
av +0,5 m och omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN). MKN anger kraven fér den
ekologiska och kemiska statusen for recipienten enligt vattendirektivet.
Malsattningen ar att uppna vattenkvalitet av god status och ett krav ar att
exploateringen inte far medfora att recipientens status férsémras.
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Figur 4. Planomrade (blatt) och recipient Lillfjarden, VISS

Enligt VISS &r Lillfjardens ekologiska status klassad som mattlig. Detta framst pa
grund av aktivt brukad mark och/eller anlagda ytor. Den kemiska statusen klassas
som uppnar ej god. Detta pa grund av miljogifterna kvicksilver samt
polybromerade difenyletrar (PBDE) som 6verskrids i alla svenska vatten.

Betydande paverkanskallor bedoms enligt VISS vara urban markanvandning,
enskilda avlopp, jordbruk och férorenade omraden inom avrinningsomradet. MKN
ar att uppna god ekologisk status till 2027 samt god kemisk status.
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2.3.3 Befintliga ledningar och dagvattenanlaggningar

Befintliga dagvattenledningar (som tar omhand dagvatten fran uppstroms
omraden) med dimension 400, 300 och 150 BTG leds genom planomradet idag
och Hudiksvalls kommun planerar for att dessa ledningar om mdjligt ska ligga
kvar alternativt flyttas om nya férskolebyggnaden kraver sa. Ska ledningarna ligga
kvar ar det lampligt i detaljplanen att Iagga ett U-omrade for att skydda
ledningarna. Efter exploatering behéver det upprattas en dagvattenservis mot
befintlig dagvattenledning utanfor planomradet, till ledningen 1000 BTG. Figur 5
visar ett utdrag fran ledningsunderlaget. Till dagvattenservisen far 39 I/s slappas,
samma mangd som genereras inom fastigheten foére exploatering. Vattengang pa
befintlig 1000 BTG ar oké&nd och behdver kontrolleras till kommande skede av
detaljplaneprocessen. Ovrig ledningsbunden infrastruktur inom och i narheten av
planomradet ar okand.
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Figuf 5._éefintliga dagvattenledningar med intolkad‘-plang}éins, Hudiksvalls kommun

Befintliga diken kan eventuellt forekomma inom planomradet. Eftersom omradet
ligger inom vattenskyddsomrade ar det viktigt att bevara vattenkvaliteten och
fororenat dagvatten far inte efter exploatering tillféras i 6kad omfattning. Det kan
sakerstallas genom riktade insatser. Insatser sdsom att dagvatten fran kdrbara
ytor ej leds mot genomslappliga ytor.

Vid anslutning av planomradet till det befintliga ledningssystemet maste det
befintliga systemets kapacitet kontrolleras av ledningségaren innan pakoppling.
Det ar viktigt for att planomradet inte ska orsaka risk for kallar- eller
markdversvamningar inom det planerade omradet eller inom nedstroms belagna
bebyggelseomraden.
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Omradesskydd, vattenskyddsomrade

Planomradet ligger inom Hallstadsens vattenskyddsomrade (21FS 2010:593),
inom den primara skyddszonen, varfor sarskilda bestammelser galler i omradet.
Figur 6 visar hela vattenskyddsomradet med markering vart planomradet ligger.
Syftet med vattenskyddsomradet ar att skydda grundvattentillgidngarna och
vattnet for dsen ingar i den kommunala vattenforsérjningen. Nedan foreskrifter
galler fér den primara skyddszonen for detta uppdrag:

e Utslapp av dagvatten pa eller i mark far inte forekomma fran parkeringar eller
gator. Dagvattenanlaggningar ska anlaggas tata. Denna punkt ar ett férslag
fran Hudiksvalls kommun som kommer gélla som utgangspunkt i denna
utredning.

e Dagvatten fran tak och férskolans innergard far slappas pa och i mark.
Dagvattenanlaggningar behdver inte anlaggas tata. Denna punkt ar ett forslag
fran Hudiksvalls kommun som kommer gélla som utgangspunkt i denna
utredning.

¢ Schaktning av dagvattenanldggningar som innebér risk for negativ paverkan
pa grundvattnets kvantitet eller kvalitet far inte férekomma utan tillstdnd. Detta
beddémer kommunens miljé- och raddningsnamnd.

Om ovan punkter foljs s& kommer aktuellt planforslag inte paverka
vattenskyddsomradet negativt ur dagvattensynpunkt men viktigt &r att informera
fastighetsagare och verksamhetsutévare inom planomradet att de befinner sig
inom ett vattenskyddsomrade med speciella regler som maste foljas.

Figur 6. Vattenskyddsomrade, Naturvardsverket 2021-06-10
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Framtida forhallanden

Planerade férandringar

Marken planeras att bebyggas med férskola enligt Figur 7. Denna utredning
kommer enbart att ta fram férslag pa dagvattenhanteringen for planomradet.
Markytorna inom foérskolegarden kommer vara anslutna via genomslappliga
renings- och férdrojningsanlaggningar till dagvattennatet och mot dike till
recipient. Ovriga markytor kommer vara anslutna via tata renings- och
férdrojningsanlaggningar till dagvattennatet och mot dike till recipient. Det stérsta
flodet kommer genereras fran de hardgjorda ytorna. Ytor inom omradet
rekommenderas hojdsattas pa ett sddant vis att instdngda omraden ej skapas.
Befintliga byggnader i anslutning till omradet far inte ta skada av denna
exploatering.

Varuleverans

Parkering

Figur 7. Omradet efter exploatering, Hudiksvalls kommun 2021-05-25
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Berakningar

Dagvatten ar tillfélligt forekommande avrinnande vatten pa markytan med
ursprung i regn, smaltvatten eller framtrangande grundvatten.

Funktionskraven for nya dagvattensystem regleras i Svenskt Vattens Publikation
P110. I och med denna publikation 6kar funktionskraven i det allménna
dagvattensystemet jamfért med tidigare. Enligt P110 ska aven tillkommande
dagvattensystem (fortatning av befintligt) ha samma funktionskrav som nya
system vilket medfor att tilkommande system behd&ver ta storre ytor i ansprak an
tidigare. Dessutom maste planering ske for framtida klimatférandringar eftersom
nederbdrden och darmed belastningen pa dagvattensystemen foérvantas oka.

Funktionskraven for dagvattensystem vid fértatning och/eller nybyggnation
sammanfattas i Tabell 1 dér dimensioneringskrav for detaljplanen ar markerat
med gratt, gles bostadsbebyggelse.

Tabell 1. Minimikrav for aterkomsttider for regn vid dimensionering av nya
dagvattensystem, Svenskt Vatten P110

VA-huvudmannens Kommunens
ansvar ansvar
Nya duplikatsystem Aterkomsttid | Aterkomsttid Aterkomsttid for
for regn vid | for trycklinje | mark&versvamningar med
fylld ledning | i markniva skador pa byggnader
Gles bostadsbebyggelse 2ar 10 ar >100 ar
Tat bostadsbebyggelse 5ar 20 ar >100 ar
Centrum- och 10 &r 30 &r >100 &r
affdrsomraden

En ny detaljplan, exploatering, ombyggnation eller forandrad markanvandning far
inte bidra till att 6ka belastningen pa berérd recipient och darmed forsvara
mojligheten att uppfylla recipientens MKN. Det vill siga omradet ska inte bidra till
ytterligare belastning jamfért med idag.

For att beddma féroreningsbelastningen och darmed behov av rening anvands
Riktvardesgruppens "Forslag till riktvarden fér dagvattenutslapp” daterad februari
2009. Nivaer for rening for detaljplanen ar direktutslapp mot mindre sjo,
vattendrag eller havsvik (1M). Dessa riktvérden redovisas i Tabell 2 nedan. Varfor
de striktaste riktvdardena anvands som jamfoérelsevarden ar for att planomradet
ligger inom vattenskyddsomréade.

Tabell 2. Riktvirden féroreningskoncentrationer

Amne Riktvirde (ug/l) Amne Riktvirde (ug/l)
Fosfor (P) 160 Krom (Cr) 10
Kvave (N) 2000 Nickel (Ni) 15
Bly (Pb) 8 Kvicksilver (Hg) 0,03
Koppar (Cu) 18 Suspenderad substans (SS) 40 000
Zink (Zn) 75 Oljeindex (Qil) 400
Kadmium (Cd) 0,40 Beso(a)pyren (BaP) 0,03
[Lektus Sweden AB]
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Berakning av fléden och férdréjningsbehov

Tabell 3 och Tabell 4 visar area, avrinningskoefficient, reducerad area och fléden
for respektive markslag inom detaljplanen fér befintlig och framtida
markanvandning for 10-arsregnet.

Tabell 3. Berdkning av dimensionerande flode fore exploatering

e Area o Red.A Floden 10 ar
[ha] [ha] [I/s]
Skogsmark 0,40 0,10 0,040 9
Akermark 0,88 0,15 0,132 30
TOTAL 1,28 - 0,172 39

Tabell 4. Berdkning av dimensionerande flode efter exploatering med klimatfaktor

e Area o Red.A Floden 10 ar + 1,25
[ha] [ha] [I/s]

Takyta 0,17 0,90 0,153 42

Forskolegard 0,89 0,20 0,178 50

Parkering 0,09 0,80 0,072 20

Infartsgata 0,13 0,80 0,104 28

TOTAL 1,28 - 0,507 140

Okade dagvattenfléden erhélls fér framtida situation da markanvandningen
andras och omférdelas samt med hénsyn tagen till tilldmpad klimatfaktor i
berakningarna. For berakningarna ar inte dagvattenatgarder (utjamningsvolymer
och reningsanlaggningar) inkluderade. Om dagvattenatgarder inte fullfoljs
kommer belastningen i nedstréms ledningsnéat att 6ka och darfor ar
dagvattenanlaggningar av stor vikt.

Foérdréjningsbehov berédknas enligt Svenskt Vatten, Dahlstrom 2010, med hénsyn
tagen till att befintligt fléde inte ska dkas efter exploatering, detta ger en
erforderlig volym pa 54 m? fér 10-arsregnet, 10 min varaktighet.

For omradets fordrojningsbehov behover 94 /s (31 m®) slappas mot
genomslépplig yta och 48 I/s (23 m?) slappas mot tata anlaggningar. Detta pa
grund av kraven for vattenskyddsomrade.

Dagvattenflode efter exploatering inom detaljplanen vid ett 100-arsregn uppgar till
310 I/s, i den mangden &r ej uppstroms dagvatten medréknat.

[Lektus Sweden AB]
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Berdkning av dagvattnets fororeningsinnehall

Fororeningsberakningar har utférts med hjalp av modelleringsverktyget
StormTac (Version 20.2.2), som innehaller schablonvarden fér dagvattnets
fororeningsinnehall utifrdn olika markanvéndningstyper. Foér berdkningar har
680 mm/ar korrigerad arsnederbérd anvénts. Arsnederbdrden anvénds for
féroreningsberékning fér sammanlédnkade moduler fér avrinning,
féroreningstransport och féroreningsreduktion.

Data fran svenska undersokningar har i férsta hand anvéants for kalibrering av
schablonvarden da dessa ger mest tillforlitlig beskrivning av svenska
forhallanden. P& grund av bristen pa data for vissa fororeningar och vissa
markanvandningar har aven internationella studier anvants. Generellt ar
tillforlitligheten hogst (spridningen minst) for olika bostadsomraden och
genomfartsvagar samt for partiklar (SS), naringsdmnen och metaller,
undantaget kvicksilver. En dversiktligt utférd beddmning av hur séker eller
osaker respektive schablonhalt ar finns redovisat pa www.stormtac.com.

Antagande om markanvandning som anvants i berakningar har varit desamma
som for flodesberékningarna (Tabell 3 och Tabell 4). Antagandet om
reningsanlaggningar efter exploatering som har gjorts i fororeningsberakningarna
ar krossdike, vaxtbadd och grasdike. Att begrénsa féroreningstransporten &r extra
viktigt med tanke pa att omradet ligger inom vattenskyddsomrade.

Som beskrivs ovan sa innehaller fororeningsberakningarna osékerheter,
framfor allt for kvicksilver. Resultatet av féroreningsberédkningarna ska saledes
inte betraktas som nagra exakta varden, men de ger en indikation pa vilka
amnen som tenderar att 6ka/minska inom omradet.

Tabell 5 visar beréknade féroreningshalter i pg/l samt féroreningsmangder i kg/ar
fore och efter exploatering. Gramarkerade celler visar nar féroreningshalten
tangerar eller 6verskrider riktvarden for utslapp av dagvatten och darmed &r i
behov av rening.

[Lektus Sweden AB]
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Tabell 5. Berdknade fororeningshalter och fororeningsmangder
utan dagvattenatgarder fére och efter exploatering

e | M | fL S M e
(nafl) (ng/l) (kgfar) (kgfar)
160 95 120 0,25 0,53
N 2 000 2300 1300 6,0 6,0
Pb 8 6,2 6,2 0,016 0,028
Cu 18 10 13 0,027 0,061
Zn 75 18 32 0,046 0,150
Cd 0,40 0,10 0,35 0,0003 0,0016
Cr 10 1,9 4,2 0,005 0,019
Ni 15 1,6 4,0 0,004 0,018
Hg 0,03 0,005 0,026 0,00001 0,00012
Ss 40 000 76 000 46 000 200 210
Oil 400 150 260 0,4 1,2
BaP 0,03 0,005 0,013 0,000013 0,000061

Berakning av fororeningsbelastningen indikerar att de féreslagna féorandringarna
kommer medféra en 6kning av féroreningar i orenat dagvatten ut fran
planomradet, och att rening av dagvatten kravs.

Kvéave (N) och suspenderad substans (SS) dverskrider riktvardet fore
exploatering och efter exploatering har bada dessa amnen sjunkit i halt men SS
ar fortfarande Over satt riktvarde. Samtliga 6vriga halter och mangder Okar efter
exploatering.

Kvavet beddms generellt som det begréansande naringsamnet for tillvaxt i hav,
men kan aven vara begransande i mer évergddda sjoar dar en for stor tillforsel
kan leda till 6kad 6vergddning.

Suspenderat material (partiklar) kan medféra 6kad grumlighet och dndrade
ljusforhallanden i recipienten. Detta kan leda till 6kad dédlighet bland manga
djurarter.
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Dagvattenhantering

Dagvattnet fran takytor och forskolegarden foreslas fordrojas i genomslappliga
krossdiken som toppas med gras utmed forskolegardens kanter, utanfor stangslet
till garden. Anslutningspunkt mot dagvattenledning sker fran kupolbrunnar i
lagpunkt pa krossdiket. Stupror fran forskolan antas anslutas mot
dagvattenledning och da behoéver den ledningen férlaggas grunt for att kunna
kopplas mot krossdiket.

Dagvatten fran parkeringar foreslas fordrojas i tata vaxtbaddar. Infartsgatans
dagvatten foreslas fordrojas i tatt grasdike utmed infartsgatan. Anslutningspunkt
mot dagvattenledning sker fran kupolbrunnar i lagpunkt pa vaxtbaddarna och
grasdiket.

Samtliga dagvattenanlaggningar férbinds till en dagvattenledning mot
anslutningspunkt.

Figur 8 redovisar en principskiss pa hur dagvattenhanteringen &ar tankt att fungera
inom omradet.

™

% Wi J = “ i\ g -
Figur 8. Foreslagen dagvattenhantering for planomradet, Lektus
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Ett krossdike, Figur 9, fordrojer och avleder dagvatten. Ett krossdike anlaggs
genom att ett meterdjupt gravt dike fylls med makadam, det vill sdga krossad och
storlekssorterad sten utan nollfraktion. P4 botten placeras som regel ett
draneringsrér som ansluter till dagvattennatet. Detta skapar férutsattningar for
infiltration och avledning av dagvatten aven vid héga fléden. Om roret laggs ett
par decimeter ovanfor botten skapas ett magasin under réret dar partiklar som
passerat makadamlagret kan sedimentera. For att krossdiket ska vara
projektanpassat till forskolan sa foreslas det att krossdiket toppas med gras for
bibehallen funktion dver tid.

Ytmagasin

|
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Figur 9. Principskiss pa genomsléappligt krossdike, WRS

Nedsankt tat vaxtbadd, Figur 10, &r en planteringsyta som kan férdrdja och rena
dagvatten. Nedsankningen skapar en férdrojningsvolym och reningen uppstar nar
dagvattnet passerar vaxtbaddens filtrerande material.
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Figur 10. Principskiss pa tat vaxtbadd, WRS
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Huvudsyftet med det tata grasdiket, Figur 11, ar att férdrdja och avleda dagvatten
(trog avledning). Det graskladda diket ska ha svag till mattlig slantlutning och
etableras i naturmark i niva under anslutningsgatan. Overgéangen fran
anslutningsgatan maste vara nedsankt for att vattnet ska kunna fléda in i diket.

Ytmagasin

Figur 11. Principskiss pa tatt griasdike, WRS

Ett avskdrande dike behdvs norr om planomradet for att inte uppstroms dagvatten
ska rinna in mot planomradet och belasta dagvattensystem inom och nedstroms
omradet. For ett avskadrande dike och omledning av vattendrag behoéver det
anmalas/anstkas om vattenverksamhet i enlighet med 11 kapitlet i miljdbalken. En
sadan anmalan/ansdkan gors till Lansstyrelsen.
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Forslag pa dagvattenhantering i byggskedet

Vid schaktning och byggnation av férskolan kommer jord att frilaggas. Vid ett
skyfall eller vid langvariga regn finns det da risk att 16s jord och partiklar
transporteras bort med dagvattnet. Dagvattnet leds till ledningsnat och risk finns
att jorden da orsakar igenséttningar eller avlagringar i ledningarna. Det finns
ocksa en risk att anlaggningsmaskiner lacker olja eller drivmedel.

Skador kan férebyggas genom att tillse att entreprendren har en arbetsmiljoplan
dar den har typen av fragor hanteras. Det kan innefatta daglig kontroll av
arbetsfordon, rutiner fér uppsamling av spill och att erforderligt material alltid
finns till hands for att snabbt kunna minimera spill vid handelse av en olycka.

Hantering av dagvatten i byggskedet ar en viktig aspekt som behdver bevakas pa
grund av vattenskyddsomradet. Lamplig 16sning bor tas fram i samrad med
kommunens miljdkunniga.

Forslag pa hur dagvatten kan omhandertas under byggskedet ar:

e Att anlagga de permanenta dagvattenatgarderna forst sa att dagvatten kan
omhéndertas fran borjan. For att undvika att dagvattenatgéarderna satts igen
under byggskedet kan atgarderna goéras nastan helt fardiga i bérjan av
byggskedet och slutforas efterat

e Att anlagga tillfélliga dagvattenatgarder i bérjan av byggskedet som sedan
ersatts med de permanenta atgarderna. Exempel pa tillfalliga I6sningar ar
sedimentfallor eller mobila vattenreningssystem

Viktigt &r att i slutet av byggskedet fardigstalla de permanenta
dagvattenanlaggningarna och eventuella tillfélliga I6sningar tas bort. Behov av
rensning ska ses 6ver och restprodukter ska omhéndertas pa ett [ampligt satt
utifran féroreningsgrad.
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5.2 Dagvattenhantering vid skyfall

Det ar viktigt att klargéra skillnaden mellan dagvattenhantering och
skyfallshantering, &ven om dessa kan 6verlappa varandra i sin funktion. |
praktiken utgdrs skyfall av det regn som inte far plats i det underjordiska
dagvattensystemet och som skapar problem ovan mark och i byggnader vid
dimensionerande nederbdrd.

i} : o oy =1 T =) u‘il ) 2 N\

e\

9 Lo

Flgur 12 Dagvattenhanteﬂng vid skyfall, symboler férklaras i nedan text Scalgo

Efter exploatering finns risk for instangt dagvatten intill nya byggnader dar inga
naturliga avrinningsvéagar finns och risk fér mark&éversvamningar blir en féljd.
Detta visas som kryss i Figur 12. Dagvatten fran lagpunkten i akermarken ar inget
problem idag men vid exploatering och byggnation av ny férskola maste det
sakerstallas att dagvatten inte rinner in i planomradet och belastar
dagvattenanlaggningar. Detta maste sakerstallas genom exempelvis ett
avskérande dike utanfor planomradet som leds mot sankmarken. Detta visas som
rod pil i Figur 12. Det avskarande diket maste fran sankmarken anslutas till
befintligt ledningsnat fér dagvatten. Detta visas som grén pil i Figur 12. Om mdgjligt
anordnas nagon form av magasinering innan inlopp till befintligt ledningsnat.
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Detaljplanens utbyggnadsplaner och foreslagna dagvattenatgarder bedéms inte
ha nagon paverkan pa dagvattenflédet vare sig uppstréms eller nedstréms
detaljplanen. Dagvattnet som genereras inom planomradet kan férdréjas och
hanteras inom satta gréanser med utlopp mot befintlig dagvattenledning och
féreslagen anslutningspunkt.

Med féreslagna dagvattenanlaggningar bedéms flodet efter exploatering vara
likartat som vid nuvarande markanvandning.

Tabell 6 redovisar berdknade féroreningshalter i pg/l samt féroreningsmangder
i kg/ar efter exploatering och efter rening. Tabellen visar dven vilken reningseffekt

som programmet rdknar med. Antagandet om reningsanlaggningar efter

exploatering som har gjorts i fororeningsberakningarna ar krossdike, vaxtbadd
och grasdike. Gronmarkerade siffror visar nar halter och mangder underskrider
befintliga forhallanden.

Tabell 6. Berdknade fororeningshalter och féroreningsméangder
med dagvattenatgarder efter rening

Amne Ril((::;é}lr)de Hf‘:mer‘:;er Mé::’:i':gter Renin(g/:)effekt
(ng/l) (kgfar)

160 70 0,32 42
2 000 790 3,6 40
Pb 8 1,6 0,007 62
Cu 18 6,6 0,030 50
Zn 75 8,0 0,036 65
cd 0,40 0,11 0,0005 59
Cr 10 2,1 0,010 47
Ni 15 1,8 0,008 51
Hg 0,03 0,017 0,00008 36
SS 40 000 16 000 72 66
oil 400 66 0,3 73
BaP 0,03 0,006 0,000026 45

Efter rening understiger fororeningshalterna satta riktvarden fér samtliga halter
och aven understiger befintliga forhallanden for sju av tolv halter. Fér mangderna
understiger fem av tolv mangder befintliga férhallanden.
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For att uppratthalla god rening kvavs att reningsanlaggningarnas volym &r 80 m?®
uppdelat pa dagvattenanlaggningarna i Figur 13. For flodesutjamning behévs en
volym pa 54 m? och tydligt blir da att reningen kraver mer och blir
dimensionerade.
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Figur 13. Foreslagen dagvattenhantering fér planomradet med reningsanlaggningar,

Lektus
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Slutsatser

Vid anslutning av planomradet till det befintliga ledningssystemet maste det
befintliga systemets kapacitet kontrolleras av ledningsdgaren innan pakoppling.
Det ar viktigt for att planomradet inte ska orsaka risk for kallar- eller
markdversvamningar inom det planerade omradet eller inom nedstroms belagna
bebyggelseomraden.

Yta for hantering av dagvatten bor reserveras och U-omrade bor upprattas for
befintliga allmanna ledningar som ska ligga kvar. Anslutningspunkt for dagvatten
behover ses 6ver med ett exakt lage sa att foreslagna dagvattenanlaggningar kan
utféras pa ett tekniskt bra satt.

Vid handelse av skyfall med stérre nederbérdsmangder avleds dagvatten pa ytan
da& marken &r méattad och ledningsnatet gar fullt. Avrinningsstrak med en
genomtankt hojdsattning for att avleda dagvatten maste darmed sékerstéllas. Pa
sa satt forhindras stdende dagvatten intill byggnader, vilket kan riskera att orsaka
skador eller paverka framkomligheten. Hojdsattningen ska ske sa att marken lutar
fran byggnader mot kringliggande gator eller andra 6ppna ytor dar dagvatten kan
transporteras vidare ytligt pa ett sékert vis eller tillfalligt ansamlas utan att orsaka
olagenheter.

En skoétselplan bor upprattas for de dagvattenanlaggningar som kommer utféras.
Detta for att 6ka anldggningarnas livslangd samt 6ka chansen till bibehallen
funktion.

Ansvarsfragor, tillstdndsfragor, anlaggningsfragor och drift- och underhallsfragor
behdver I6sas av exploatér, Hudiksvalls kommun och VA-huvudmannen innan
exploatering.

Mojlighet till genomférande av detaljplanen pa ett satt sa att god
dagvattenhantering erhalls bedéms som god. Férslag pa placering av byggnader
sett till andel grona ytor visar att det finns gott om mark som inte ska bebyggas.
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