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PARKHYLLAN - HUDIKSVALL
TRAFIKBULLERBERAKNING OCH RAD

MED FEM BOSTADSHUS

1 INLEDNING

I denna skrivelse med 4 st grafiska bilagor redovisas trafikbullerberakning och rad om
ljudisolering i fasad och fonster. | detta fall géller berakningen for fullt utbyggt omrade
med fem st bostadshus varav hus 1 och 2 redan finns i verkligheten och hus 3-5 &r
planerade. (husnumrering enligt bestallaren som framgar av bifogade bilagor)

Jamfort med tidigare berékningar (2017) for hus 1 och 2 fas i denna berakning nagot lagre
fasadnivaer pa framforallt hus 2 eftersom det planerade huset 3 ger viss skarmdampning av
hus 2 och delar av hus 1.

Vad géller rad om ljudisolering i fasad o fonster ges dels rad for normalplanen samt for
vindsplanen for hus 3-5. (For vindsplanens allménna utformning mht ljud/buller finns en
separat skrivelse daterad 2020-02-04. | denna skrivelse ges tillagg ang trafikbullerfragan
eftersom den &r specifik for respektive byggnad)

Digitalt kartunderlag har erhallits via Hudiksvalls Kommun.

Berékningar gors med 3d programvara CadnaA med Nordiska berdkningsmodeller
implementerad.

Sammanfattning: Férordning SFS 2015:216 uppdaterad SFS 2017:359 kan uppfyllas bade
vad galler fasadnivaer och uteplats. Med ratt valda fonster kan bade BBR-krav och
ljudklass B uppfyllas vad galler inomhus ljudnivaer.

2 FORUTSATTNINGAR

2.1 Forordning om trafikbuller och BBR — krav

For utomhusmiljon finns forordning SFS 2015:216 uppdaterad SFS 2017:359.

Kortfattat galler enligt grundparagraf att fasadnivan ej skall dverstiga Lega < 60 dBA, men
kan ges undantag enligt paragraf 4.

For uteplats galler riktvarden Lega < 50 dBA och Lmaxa < 70 dBA. Maxnivan kan dock fa
overstiga 70 dBA med upp till 10 dBA hogst 5 ganger per timma mellan kl. 0600-2200.

Enligt BBR kap 7 galler inomhus i bostad i rum for vila, samvaro och sémn, kraven
Lega < 30 dBA och nattetid Lmaxa < 45 dBA. Maxnivan kan fa 6verskridas 5 ganger per
natt med upp till 10 dBA.

I hygienrum o matlagningsplats galler enbart kravet Leqa < 35 dBA.

For ljudklass B géller 4 dBA lagre inomhusnivaer.
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2.2 Byggnaden

Fasadvéggar planeras lika som for hus 1-2, dvs som tunga sandwichbetongelement med en
ljudisolering minst R"'w + C > 50 dB.

Tilluft tas via ljuddampande fasaddon bakom radiator och har som l&gst ljudisolering
Dn,e,w > 50 dB.

Pa vindsvaning finns snedtak och latta vaggdelar men som angivits i separat skrivelse
utformas dessa delar med bra ljudisolering via nyttjande av elastisk akustikprofil. Sa dven
har antas fasadvagg/snedtak ha ljudisolering motsvarande R"w + C > 50 dB.

2.3 Trafik

Véagtrafik
Trafikuppgifter fran Hudiksvalls kommun (2017) som nyttjas i berakningen:

e Stationsgatan: 7992 f/amd, 8 % tunga, 60 km/h , (108 m till hus 3)
e Timmervagen: 1500 f/amd, 8 % tunga, 40 km/h , (75 m till hus 3)

(OBS! Uppgift kontrollerad 2020 via trafikingenjor Hudiksvalls Kommun)

Jarnvagen

| denna berakning raknas med trafikuppgifter for prognosaret 2040. (vid berakning 2017
anvandes trafikdata for nutid) Prognosflode 2040 anvéandes da Trafikverket pa senare ar
som remissinstans i liknade planfragor haft detta 6nskemal.

Hastigheten &r delad langs strackan. For strackan séder om hus 1 antas hastigheten till
100 km/h och for strackan norr hus 1 narmare stationsomradet antas hastigheten till

65 km/h.

Vi har réknat med foljande trafik per dygn :

Tagtyp Antal tag Max taglangd | Total taglangd Bedomt
Antal tag/natt

Godstag 19 750 10093 5

Nattdg (RC) 35 450 859 3

EC250/X60 7 340 1192 0

X55 14 220 1543 2

X50 21 100 1052 0

OBS! Berékningar visar att maxnivan fran godstag och nattag (RC) ar ca 7 dBA hogre dn
ovriga persontag. Nattetid passeras saledes platsen av prognosflodet ca 8 passager som ger
en dimensionerande ljudniva fér maxniva inomhus.
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3 BERAKNADE UTOMHUSNIVAER

3.1 ALLMANT

Beraknade utomhusnivaer redovisas pa 4 grafiska bilagor. Bilaga 1 och 2 visar
dygnsmedelnivan Lega for summa véag och jarnvag for normalplanet 3 och

for vindsplanet 6.

Bilaga 3 och 4 visar berdknad maxniva Lmaxa for jarnvéagen. (maxnivan fran vagtrafiken ar
minst 10 dBA lagre sa den redovisas €j)

Fasadnivaer visas som siffervarden langs fasadlinjen. Ljud pa mark redovisas som fargade
bullergradienter 2 m 6ver mark. (siffervarde mitt i byggnad ar den hogsta nivan i nagon
punkt pa hela byggnaden)

3.2 BERAKNADE LJUDNIVAER PA FASAD OCH MARK

3.2.1 Dygnsmedelniva Lega (dBA) Bilaga 1 och 2
3.2.11 Normalplan vaning 3 samt 2 m 6ver mark Bilaga 1

Hus 1 och 2

Dessa hus ar redan byggda och fasadnivaer pa dessa beraknades 2017.
| denna berdkning nagot lagre nivaer eftersom det planerade huset 3 delvis skarmar
ljudspridningen fran véagar och jarnvag.

Hus 3

Denna byggnad planeras narmast vagar och jarnvég varfér beraknade nivaer for denna
byggnad &r hégre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beraknas till mellan Lega = 37- 59 dBA, med hdgst nivaer pa den
vastliga fasaden som vetter mot vdg och jarnvég.
Beraknade fasadnivaer uppfyller géllande forordning paragraf 3.1 med 1 dBA
marginal.

e Uteplatser kan forlaggas pa den skarmade markytan sydost om byggnaden i den
zon dar beraknade ljudnivaer underskrider Lega < 50 dBA och darmed uppfyller
forordningens paragraf 3.2.
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Hus 4

Denna byggnad planeras jamfort med befintliga hus 1 och 2 pa storre avstand fran vagar
och jarnvag varfor beraknade nivaer for denna byggnad &r lagre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beraknas till mellan Lega = 34-52 (53) dBA med hogst nivaer pa den
vastliga fasaden som vetter mot vag och jarnvag. (1 dBA hogre pa vindsplan)
Beraknade fasadnivaer uppfyller géllande forordning paragraf 3.1 med minst
7 dBA marginal.

e Uteplatser kan forlaggas pa en storre skarmad markyta sydost om byggnaden i den
zon dar beraknade ljudnivaer med marginal underskrider Lega < 50 dBA och
darmed uppfyller forordningens paragraf 3.2.

Hus 5

Denna byggnad planeras jamfort med hus 4 ytterligare nagot langre fran véagar och jarnvag
varfor beraknade nivaer for denna byggnad &r lagre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beraknas till mellan Lega = 34-50 (52) dBA med hogst nivaer pa den
vastliga fasaden som vetter mot véag och jarnvag. (1 dBA hogre fran vaning 4 och
2 dBA hogre pa vindsplan)
Beraknade fasadnivaer uppfyller géllande forordning paragraf 3.1 med minst
9-10 dBA marginal.

e Uteplatser kan forlaggas pa en stérre markyta runt om byggnaden i den zon dar
berdknade ljudnivaer med marginal underskrider Lega < 50 dBA och darmed
uppfyller férordningens paragraf 3.2.

3.2.1.2 Vindsplan Bilaga 2

Hus 1 och 2

Dessa hus &r redan byggda och fasadnivaer pa dessa beraknades 2017.
| denna berakning nagot lagre eftersom det planerade hus 3 delvis skarmar ljudspridningen
fran vagar och jarnvag.

Hus 3

Denna byggnad planeras narmast vagar och jarnvag varfor beraknade nivaer for denna
byggnad ar hogre &n befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beraknas till mellan Lega = 43- 59 dBA, med hogst nivaer pa den
vastliga fasaden/snedtaket som vetter mot vag och jarnvag.
Beraknade fasadnivaer uppfyller géllande forordning paragraf 3.1 med 1 dBA.
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Hus 4

Denna byggnad planeras jamfort med befintliga hus 1 och 2 pa storre avstand fran vagar
och jarnvag varfor beraknade nivaer for denna byggnad &r lagre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer berdknas till mellan Lega = 41-53 dBA med hogst nivaer pa den
vastliga fasaden/snedtaket som vetter mot vag och jarnvag.
Beraknade fasadnivaer uppfyller géllande forordning paragraf 3.1 med minst
7 dBA marginal.

Hus 5

Denna byggnad planeras jamfort med hus 4 ytterligare nagot langre fran véagar och jarnvag
varfor beraknade nivaer for denna byggnad &r lagre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beraknas till mellan Lega = 41-52 dBA med hdgst nivéer pa den
vastliga fasaden/snedtaket som vetter mot vag och jarnvag.
Beraknade fasadnivaer uppfyller géllande forordning paragraf 3.1 med minst
8 dBA marginal.

3.2.2 Momentan maxniva Lmaxa (dBA) Bilaga 3 och 4
3.221 Normalplan visat vaning 3 samt 2 m 6ver mark  Bilaga 3
Hus 1 och 2

Dessa hus ar redan byggda och fasadnivaer pa dessa beraknades 2017.
| denna berdkning nagot lagre eftersom det planerade hus 3 delvis skarmar ljudspridningen
fran vagar och jarnvag.

Hus 3

Denna byggnad planeras narmast vagar och jarnvég varfér beraknade nivaer for denna
byggnad ar hégre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beraknas till mellan Lmaxa = 60- 80 (81) dBA med hogst nivaer pa den
vastliga fasaden som vetter mot véag och jarnvag. (1 dBA hdgre niva pa vindsplan)

e Uteplatser kan forlaggas pa den skarmade markytan sydost om byggnaden i den
zon dar beraknade ljudnivaer underskrider Lega < 70 dBA och darmed uppfyller
forordningens paragraf 3.2.
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Hus 4

Denna byggnad planeras jamfort med befintliga hus 1 och 2 pa storre avstand fran vagar
och jarnvag varfor beraknade nivaer for denna byggnad &r lagre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beraknas till mellan Lmaxa = 56-74 dBA med hogst nivaer pa den
vastliga fasaden som vetter mot vdg och jarnvég.

e Uteplatser kan forlaggas pa en storre skarmad markyta sydost om byggnaden i den
zon dar berdknade ljudnivaer med marginal underskrider Lmaxa < 70 dBA och
darmed uppfyller forordningens paragraf 3.2.

Hus 5

Denna byggnad planeras jamfort med hus 4 ytterligare nagot langre fran véagar och jarnvag
varfor beraknade nivaer for denna byggnad &r lagre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beraknas till mellan Lmaxa = 56-72 (73) dBA med hogst nivaer pa den
vastliga fasaden som vetter mot vag och jarnvag. (1 dBA hogre pa vindsplanet)

e Uteplatser kan forlaggas pa en storre markyta soder om byggnaden i den zon dar
beraknade ljudnivaer underskrider Lmaxa < 70 dBA och darmed uppfyller
forordningens paragraf 3.2.

3.2.2.2 Vindsplan Bilaga 4

Hus 1 och 2

Dessa hus &r redan byggda och fasadnivaer pa dessa beraknades 2017.
| denna berakning nagot lagre eftersom det planerade hus 3 delvis skarmar ljudspridningen
fran vagar och jarnvag.

Hus 3

Denna byggnad planeras narmast vagar och jarnvag varfor beraknade nivaer for denna
byggnad ar hogre &n befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beréknas till mellan Lmaxa = 62- 81 dBA med hogst nivéer pa den
vastliga fasaden som vetter mot vag och jarnvag.
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Hus 4

Denna byggnad planeras jamfort med befintliga hus 1 och 2 pa storre avstand fran vagar
och jarnvag varfor beraknade nivaer for denna byggnad &r lagre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beraknas till mellan Lmaxa = 60-74 dBA med hogst nivaer pa den
vastliga fasaden/snedtaket som vetter mot vag och jarnvag.

Hus 5

Denna byggnad planeras jamfort med hus 4 ytterligare nagot langre fran véagar och jarnvég
varfor beraknade nivaer for denna byggnad &r lagre an befintliga hus 1 och 2.

e Fasadnivaer beréknas till mellan Lmaxa = 60-73 dBA med hdgst nivaer pa den
vastliga fasaden/snedtaket som vetter mot vag och jarnvag.
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4 RAD OM LJUDISOLERING | FASAD OCH FONSTER
4.1 NORMALPLAN VANING 1-5

Forutsattningar

Som for hus 1 och 2 planeras en tung fasad bestaende av sandwichbetong med hdg
ljudisolering motsvarande R"w + C > 50 dB.

Tilluft tas via ljuddampande fasaddon bakom radiator och skall ha lagst ljudisolering
Dnew > 50 dB. Fonster antas ha 30 % ytandel av fasadvéggar.

Med stod av beraknade fasadnivaer bilaga 1 och 3 berdknas erforderlig ljudisolering i
fonster relativt krav i BBR samt for det hogre kvalitetsmalet ljudklass B.

Mellan karm och vagg monteras fonster med drevning, tung elastisk fogmassa pa insida
samt smygplat eller motputsning eller motsvarande pa utsidan.

Berakningar visar att maxnivakravet inomhus blir mer bestimmande an
dygnsmedelnivakravet, for i vart fall de hogsta nivaerna dar det kravs fonster med hogst
ljudisolering.

Jamfor foljande tva tabeller, med vilka man kan vélja fonster i olika fasadpositioner for
vaderstreck och byggnad.

Léagsta ljudisolering relativt dygnsmedelniva (Lega) pa fasad bilaga 1.

Se féljande tabell

Niva fasad | Lagsta ljudisolering i fonster BBR | Lagsta ljudisolering i fonster Ljudklass B
Lega (dBA) Rw + C (dB, labvérde) Rw + C (dB, labvérde)

59 31 34

58 30 33

57 29 32

56 28 31

55 27 30

54 26 29

Fonster med Rw + C = 27-30 dB ar beroende pa glasningstyp att beteckna som
standardfonster. Vid sk 2+1 fonster kan standardfonster i vissa fall uppfylla
Rw + C > 34 dB.
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Lagsta ljudisolering relativt maxniva jarnvag (Lmaxa) pa fasad bilaga 3.

Se foljande tabell
Niva fasad | Lagsta ljudisolering i fonster BBR | Lagsta ljudisolering i fonster Ljudklass B

Lmaxa

(dBA) Rw + C (dB, labvarde) Rw + C (dB, labvérde)
80 38 43
78 35 41
76 33 38
74 31 35
72 29 33
70 27 31
68 25 29

Fonster med Ry + C = 27-30 dB &r beroende pa glasningstyp att beteckna som
standardfonster. Vid sk 2+1 fonster kan standardfonster i manga fall uppfylla

Rw + C > 34-35 dB. Vid ljudisoleringsvarden mellan Ry + C > 36-43 dB kan fonster ofta
betecknas som nagon form av “special” beroende pa fabrikat och fonstertyp. Men det &r inte i nagot
fall riktigt extrema ljudfénster som behdvs.

For hus 4 och 5 erfordras nagot lagre ljudisolering an for de tva redan byggda husen 1 och 2.

For Hus 3 som ligger narmare jarnvégen krévs i vissa fasadpositioner mot vaster betydligt hogre
ljudisolering an for hus 1 och 2.

4.2 VINDSPLAN

Forutsattningar

Denna text bildar fortsattning av tidigare skrivelse 2020-02-04 om vindslagenheter i hus 1
och 2. Hér gors en jamforelse med kap 3 i den skrivelsen.

Som for hus 1 och 2 antas yttertak och yttervdggar med samma sektion dvs med invandig
dubbelgips sittande pa akustikprofil sa att man kan anta en ljudisolering motsvarande
R'w+ C>50dB.

Tilluft tas via ljudddampande fasaddon bakom radiator och skall ha lagst ljudisolering
Dnew > 50 dB. Fonster antas ha 30 % ytandel av fasadvéggar forutom fonster i snedtak
som antas motsvara 10 %.

Med stod av beraknade fasadnivaer bilaga 2 och 4 beraknas erforderlig ljudisolering i
fonster relativt krav i BBR samt for det hogre kvalitetsmalet ljudklass B.

Fonster monteras med drevning, invandigt tung elastisk fogmassa mellan karm och véagg
samt smygplat eller motputsning eller motsvarande pa utsidan.

Berakningar visar att maxnivakravet inomhus blir mer bestimmande an
dygnsmedelnivakravet for i vart fall de hogsta nivaerna dar det kravs fonster med hogst
ljudisolering.

Fonster i den bakre ljudskarmade byggnadsdelen kan véljas med stdd av tabeller i 4.1.
For den vastliga tvarstallda byggnadsdelen galler féljande rad:
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Hus 3 (Maxniva bilaga 4 ar bestammande)

For hus 3 beréknas for den véstliga oskarmade byggnadsdelen med snedtak och vaggytor
narmast jarnvagen maxnivaer mellan Lmaxa = 75-81 dBA.

e Sovrum med sluttande takfonster. (ca 10 av skiljeytan)
Dessa fonster bor ha ljudisolering minst Ry, + C > 35 dB for att klara BBR krav och
lagst Rw + C > 40 dB for att klara malet for ljudklass B.

e Allrum med sluttande takfénster och fonster pa gavelvégg.
Norra gaveln: Takfonster Rw + C > 35 dB, Fonster: Rw + C > 40 dB for BBR och
Takfonster Rw + C > 40 dB, Fonster: Ry + C > 43 dB for ljudklass B.
Sddra gaveln: Takfonster Ry + C > 35 dB, Fonster: Ry + C > 35 dB for BBR och
Takfonster Rw + C > 40 dB, Fonster: Ry + C > 39 dB for ljudklass B.

Hus 4 och 5 (Maxniva bilaga 4 ar bestammande)

For hus 4 och 5 berdknas lagre maxnivaer an vad som redovisades i skrivelsen 2020-02-04
for hus 1 och 2, utan det nu medraknade hus 1 framfor.

Maxnivaer for hus 4 beréknas till Lmaxa = 73-74 dBA pa snedtak/norra gaveln och

Lmaxa = 66-67 dBA pa sodra gaveln. For hus 5 berdknas maxnivaer till Lmaxa = 72-73 dBA
pa snedtak/norra gaveln och Lmaxa = 69 dBA pa sodra gaveln.

e FOr hus 4 och 5: Sovrum med fonster i snedtak klarar da BBR och dven ljudklass B
med fonster standard 3-glaskasett Rw + C > 32 dB.

e FOr hus 4 och 5: BBR krav uppfylls med 3 glaskasseter Rw + C > 32 dB for bade
takfonster och fonster pa gavlar.
Pa sodra gaveln uppfylls dven ljudklass B med samma fonster.
Pa norra gaveln kravs Rw + C > 35 dB for att uppfylla ljudklass B.

Westin Akustik AB

Olndues e

Anders Westin

Bifogat: Grafisk bilaga 1-4
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Trafikbullerberakning medelniva
fran jarnvag+vag pa fasad

Hus 1 och 2 finns i verkligheten
och hus 3-5 &r planerade.

Westin Akustik AB
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Trafikbullerberakning maxniva
LmaxA fran jarnvag pa fasad
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och hus 3-5 &r planerade.
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