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Sammanfattning

En undersokning av inomhusluft med passiva provtagare har genomforts pa fastigheten
Kdpmanberget 5:7 i Hudiksvall.

Huvudsyftet med den genomférda undersékningen var att bestimma eventuell férekomst
samt halt av klorerade I6sningsmedel i inomhusluft. Aromatiska och alifatiska kolvaten i
luft har ocksa provtagits och analyserats.

Samtliga uppmatta halter ligger under de jamférvarden som anvénts for utvardering.

Halterna som méanniskor exponeras for ar laga och utifran det bedéms det inte foreligga
nagra halsorisker avseende analyserade féroreningar i luft vid nuvarande nyttjande av

lokalerna.
Sweco Sweco Environment AB Helen Ryberg Berntsson
Sodra Mariegatan 18 E RegNo: 556346-0327
Box 1902 Styrelsens sate: Stockholm
SE 79119 Falun, Sverige Telefon direkt +46 (0)2346441
Telefon +46 (0)23 464 00 Mobil +46 (0)702 88 43 55
Fax +46 23 464 01 helen.ryberg-berntsson@sweco.se

WWW.sweco.se
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1.2

1.3

Inledning

Bakgrund

Fastigheten Képmanberget 5:7 4gs av ROPH Invest AB och lokalerna anvands idag for
motions/idrottsverksamhet. Tidigare dgare har nyttjat lokalerna for industriell verksamhet
dar oljor och I6sningsmedel, bland annat trikloretylen, anvénts och hanterats.

Ett detaljplanearbete for fastigheten pagar och Lansstyrelsen har i samband med detta
framfort synpunkter pd att risken for fororeningar i inomhusluft behéver utredas
ytterligare.

Syfte

Huvudsyftet med den genomfdrda undersdkningen av inomhusluft var att bestimma
férekomst samt halt av klorerade l16sningsmedel i inomhusluft.

Halterna av bensen har i tidigare undersokning, se avsnitt 2, konstaterats ligga under det
hygieniska gransvardet for arbetsmiljo. Men eftersom lokalerna sedan den tidigare
matningen genomgatt ombyggnationer har ocksa aromatiska kolvaten, dar bensen ingar,
matts igen i ett par punkter.

Den tidigare undersokningen indikerade forekomst av alifatiska kolvaten, ocksa detta har
darfor matts igen i ett par av punkterna.

Organisation

Uppdragsledare/handlaggare: Helen Ryberg Berntsson, Sweco Environment,
Falun
Handlaggare falt: Erik Svensson, Sweco Environment, Sundsvall

Tidigare undersokningar

| januari 2016 genomférdes méatningar av inomhusluft i fastigheten. Matningarna
genomfordes av fastighetsagaren sjalv med pumputrustning fran Eurofins Pegasuslab
AB. Matningen genomfordes i tre punkter, en i kallarvdningen samt tva i markplan.
Luftproverna analyserades med screeningpaketet ScreenAir vid Eurofins Pegasuslab AB.

Samtliga tre provpunkter visade pa normala forhallanden vad galler fukt, mdgel och lukt
fran traskydd. Ventilationen bedémdes ge en normal effekt.

Bensenhalten kunde bestdmmas vid screeningen och visade sig vara férhojd mot vad
som kan férvantas i boendemiljé. Daremot lag halterna av bensen langt under de
hygieniska gransvarden som géaller for arbetsmiljo.

Screeningen indikerade aven foérekomst av klorerade alifater samt aromatiska och
alifatiska kolvaten. Nagon haltbestamning kunde dock inte goras for dessa parametrar
med genomfdrd screeninganalys.
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4.1

2(7)

Beddmningsgrunder

Vid utvarderingen av matresultaten har Arbetsmiljéverkets hygieniska gransvarden, AFS
2018:1, anvénts. De hygieniska gransvardena beslutades den 13 februari 2018 och
borjar galla den 21 augusti 2018. Matresultaten har jamforts mot de nivagransvarden som
géller for exponering under en arbetsdag, normalt 8 timmar. Dessa gransvarden ar
bindande och far inte 6verskridas.

Matresultaten har ocksa jamforts mot Naturvardsverkets tolerabla koncentrationer RfC
(Reference Concentrations) samt riskbaserade koncentrationer RISKinn, som finns i
Rapport 5976, Riktvarden for fororenad mark - modellbeskrivning och vagledning. Dessa
halter ar framtagna for en livstidsexponering i en bostad.

Genomfdrande

Undersodkningen har genomforts med hjalp av passiva diffusionsprovtagare (Radiello).
Fordelen med passiv provtagning ar att det inte kravs ndgon elektricitet, det ger inga
stdrande bakgrundsljud och kan anvéndas i alla typer av miljoer. Eftersom passiv
provtagning kan paga under en langre period ger det ocksa lagre rapporteringsgranser.

Totalt tio provtagare i sex punkter placerades ut i andningshojd den 7 mars och skickades
in till laboratorium fér analys en vecka senare, den 14 mars 2018.

Under den vecka som provtagningen pagick bedrevs normal verksamhet i lokalerna.

Analyser
Klorerade alifater mattes i samtliga sex punkter.

Halterna av bensen har i tidigare undersokning konstaterats ligga under det hygieniska
gransvardet for arbetsmiljé. D& lokalerna sedan den forra méatningen har genomgatt
ombyggnationer méattes aromatiska kolvéaten (dar bensen ingdr) igen i ett par av
punkterna dar halterna i den tidigare undersokningen var hogst.

Den tidigare screeningundersckningen indikerade forekomst av alifatiska kolvaten, ocksa
detta mattes darfor i ett par av punkterna.

Samtliga prover har analyserats vid laboratoriet ALS Scandinavia.
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4.2 Provpunkternas placering

Totalt genomférs undersdkningen i sex punkter varav fyra punkter placeras i byggnadens
markplan och tva i kallaren. Tre av punkterna placeras i anslutning till de punkter dar den
tidigare screeningundersokningen genomférdes (tva punkter i markplan och en i
kéllarplan).

P& grund av risken for averkan samt svarighet att placera ut provtagare pa ett bra satt har
nagra av provpunkterna justerats nagot i forhallande till den placering som féreslogs i
provtagningsplanen.

For detaljerad karta 6ver provpunkternas placering, se bilaga 1.

4.3 Provpunkt 1

Provpunkt 1 placerades vid hogtalaren i sal benamnd Gympa 1 pa entréplan.

Foto 1, provpunkt 1
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4.4 Provpunkt 2

Provpunkt 2 placerades vid dorren till sal benamnd Allaktivitetslokal 1 p& entréplan.

g
A

Foto 2, provpunkt 2

4.5 Provpunkt 3

Provpunkt 3 placerades vid ingangen till sal benamnd Crossfit pa entréplan.

TONE

Bepigang
§ 1*’ Waite

W W,,

M Fastighetsbyra

Foto 3, provpunkt 3
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4.6 Provpunkt 4

Provpunkt 4 placerades i lokal benamnd Hudikgympan intill hoppgropen pa entréplan.

N - ‘v!

Foto 4, provpunkt 4

4.7 Provpunkt5

Provpunkt 5 placerades i ett omkladningsrum i kallaren.

Foto 5, provpunkt 5
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4.8 Provpunkt 6

Provpunkt 6 placerades i lagerutrymme i kéllaren.

e

Foto 6, provpunkt 6

5 Resultat

Spar av tetraklormetan har detekterats i inomhusluften i fem av sex provpunkter.
Halterna ligger femton ganger lagre &n naturvardsverkets jamforvarde RfC.

Bensen, toluen, etylbensen och xylen har detekterats i punkt 4 och 5 dar dessa

parametrar matts. Halten av bensen &r cirka hélften av naturvardsverkets jamforvarde

RfC. Toluen, etylbensen och xylen ligger mycket langt under samtliga jamforvarden.

n-hexan har detekterats i punkt 5. Halten ligger mycket langt under det hygieniska

gransvardet.

Tabell 1, Sammanstéllning av analysresultat

Provtagningspunkter NV 5976*
Parameter Enhet AFS 2018:1**
1 2 3 4 5 [ RISK, RfC

tetraklormetan

(koltetraklorid) my/m3 0,00034| 0,00035| 0,00033| 000034 <0.0003| 000031 0,0061 6,4
bensen mg/im3 0,00068| 0,00081 0,0017 15
toluen mg/m3 0,0015| 0,0019 0,26 192
etylbensen ma/m3 0,00044| 0,00041 0,77 220
wlener, summa mg/m3 0,0022 0,002 0,1 221
n-hexan mg/m3 =0.0008 00022 72

* Naturvardsverket, Rapport 5976, Riktvarden for férorenad mark - modellbeskrivning och vagledning

** Hygieniska gransvarden, Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allménna r&d om hygieniska gransvarden, AFS
2018:1, ISBN 978-91-7930-649-6

For fullstdndiga analysprotokoll, se bilaga 2.
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6 Beddmning

Samtliga uppmatta halter ligger under de jamférvarden som anvants for utvardering.

Halterna som manniskor exponeras for ar laga och utifrAn det bedéms det inte foreligga
nagra halsorisker avseende analyserade féroreningar i luft vid nuvarande nyttjande av
lokalerna.

7 Referenser

Hygieniska gransvarden, Arbetsmiljoverkets foreskrifter och allmanna rad om hygieniska
gransvarden, AFS 2018:1, ISBN 978-91-7930-649-6

Naturvardsverket, Rapport 5976, Riktvarden for fororenad mark - modellbeskrivning och
vagledning.
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Ankomstdatum 2018-03-15 SWECO Environment AB
Utfardad 2018-03-29 Helen Ryberg Berntsson

Sodra Mariegatan 18E

791 70 Falun

Sweden
Projekt Képmanberget 5:7
Bestnr 13004795
Analys av luft
Er beteckning #1 (B6300)
Provtagare Erik Svensson
Labnummer 010985842
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 10100 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
diklormetan <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
triklormetan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetraklormetan 0.00034 mg/m3 1 1 STGR
trikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
Er beteckning #2 (696ZM)
Provtagare Erik Svensson
Labnummer 010985843
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid* 10100 min 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
diklormetan <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
triklormetan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetraklormetan 0.00035 mg/m3 1 1 STGR
trikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
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Er beteckning #3 (B6330)
Provtagare Erik Svensson
Labnummer 010985844
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid* 10100 min 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
diklormetan <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
triklormetan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetraklormetan 0.00038 mg/m3 1 1 STGR
trikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
Er beteckning #4 (B6320)
Provtagare Erik Svensson
Labnummer 010985845
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 10070 min 1 1 MT
1,1-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
diklormetan <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
triklormetan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetraklormetan 0.00034 mg/m3 1 1 STGR
trikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
Er beteckning #4 (693ZM)
Provtagare Erik Svensson
Labnummer 010985846
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 10070 min 2 1 MT
bensen 0.00068 mg/m3 2 1 STGR
toluen 0.0015 mg/m3 2 1 STGR
etylbensen 0.00044 mg/m3 2 1 STGR
m,p-xylen 0.0016 mg/m3 2 1 STGR
o-xylen 0.00056 mg/m3 2 1 STGR
xylener, summa* 0.0022 mg/m3 2 1 STGR
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Er beteckning #4 (695ZM)
Provtagare Erik Svensson
Labnummer 010985847
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid 10065 min 3 1 MT
n-hexan <0.0006 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C6-C7* <0.003 mg/m3 3 1 STGR
n-heptan <0.0003 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C7-C8* <0.003 mg/m3 3 1 STGR
n-oktan <0.0004 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C8-C9* <0.004 mg/m3 3 1 STGR
n-nonan <0.0004 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C9-C10* <0.004 mg/m3 3 1 STGR
n-dekan <0.0005 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C10-C11* <0.005 mg/m3 3 1 STGR
n-undekan 0.0011 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C11-C12* <0.008 mg/m3 3 1 STGR
n-dodekan 0.012 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C12-C13* <0.02 mg/m3 3 1 STGR
Er beteckning #5 (B6270)
Provtagare Erik Svensson
Labnummer 010985848
Parameter Resultat Enhet Metod Ut Sign
provtagningstid* 10000 min 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
diklormetan <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
triklormetan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetraklormetan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
trikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
Er beteckning #5 (694ZM)
Provtagare Erik Svensson
Labnummer 010985849
Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid* 10000 min 2 1 STGR
bensen 0.00061 mg/m3 2 1 STGR
toluen 0.0019 mg/m3 2 1 STGR
etylbensen 0.00041 mg/m3 2 1 STGR
m,p-xylen 0.0016 mg/m3 2 1 STGR
o-xylen 0.00043 mg/m3 2 1 STGR
xylener, summa* 0.0020 mg/m3 2 1 STGR
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Er beteckning #5 (BG290)

Provtagare Erik Svensson

Labnummer 010985850

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid* 10000 min 3 1 STGR
n-hexan 0.0022 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C6-C7* <0.003 mg/m3 3 1 STGR
n-heptan <0.0003 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C7-C8* <0.003 mg/m3 3 1 STGR
n-oktan <0.0004 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C8-C9* <0.004 mg/m3 3 1 STGR
n-nonan <0.0004 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C9-C10* <0.004 mg/m3 3 1 STGR
n-dekan 0.00084 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C10-C11* <0.005 mg/m3 3 1 STGR
n-undekan 0.0015 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C11-C12* <0.008 mg/m3 3 1 STGR
n-dodekan 0.015 mg/m3 3 1 STGR
fraktion >C12-C13* <0.03 mg/m3 3 1 STGR
Er beteckning #6 (691ZM)

Provtagare Erik Svensson

Labnummer 010985851

Parameter Resultat Enhet Metod Utf Sign
provtagningstid* 10000 min 1 1 STGR
1,1-dikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
diklormetan <0.0002 mg/m3 1 1 STGR
trans-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
cis-1,2-dikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
triklormetan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-dikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,1,1-trikloretan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetraklormetan 0.00031 mg/m3 1 1 STGR
trikloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
tetrakloreten <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
1,2-diklorpropan <0.0003 mg/m3 1 1 STGR
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* efter parameternamn indikerar icke ackrediterad analys.

Metod

1 [Paket MENYA1

Bestamning av klorerade alifater i luftprover.
Provtagning med diffusionsprovtagare, Radiello.
Matning utférs med GC-MS.

Upptagskonstanter for 1.1 dikloreten, trans och
cis-1,2 dikloreten ar inte experimentellt framtagna
utan teoretiskt berédknade enligt EN 838 & 13528-2.

2 | Paket Meny A3.

Bestamning av aromater (BTEX) i luftprover.
Provtagning med diffusionsprovtagare, Radiello.
Matning utférs med GC-MS.

Métosakerheten varierar mellan 20-25%.

3 [ Paket Meny A4.

Bestamning av alifater i luftprover.

Provtagning med diffusionsprovtagare, Radiello.
Matning utférs med GC-MS.

Godkannare

MT Mirtha Tamayo

STGR | Sture Gragg

utf"

For matningen svarar ALS Laboratory Group, Na Harfé 9/336, 190 00, Prag 9, Tjeckien, som ar av det tjeckiska
ackrediteringsorganet CAl ackrediterat laboratorium (Reg.nr. 1163). CAl ar signatar till ett MLA inom EA, samma
MLA som SWEDAC é&r signatar till.

Laboratorierna finns lokaliserade i;

Prag, Na Harfé 9/336, 190 00, Praha 9,

Ceska Lipa, Bendlova 1687/7, 470 01 Ceska Lipa,

Pardubice, V Raji 906, 530 02 Pardubice.

Kontakta ALS Stockholm for ytterligare information.

Matosakerheten anges som en utvidgad osékerhet (enligt definitionen i "Evaluation of measurement data - Guide to the
expression of uncertainty in measurement", JCGM 100:2008 Corrected version 2010) berdknad med téckningsfaktor lika
med 2 vilket ger en konfidensniva pa ungefar 95%.

Matosakerhet anges endast for detekterade &mnen med halter 6ver rapporteringsgransen.

Matosékerhet frdn underleverantdr anges oftast som en utvidgad osékerhet beraknad med tackningsfaktor 2. For
ytterligare information kontakta laboratoriet.

! Utférande teknisk enhet (inom ALS Scandinavia) eller anlitat laboratorium (underleverantdr).
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Denna rapport far endast aterges i sin helhet, om inte utfardande laboratorium i forvag skriftligen godkant annat.
Resultaten galler endast det identifierade, mottagna och provade materialet.
Betraffande laboratoriets ansvar i samband med uppdrag, se aktuell produktkatalog eller var webbplats www.alsalobal.se

Den digitalt signerade PDF filen representerar originalrapporten. Alla utskrifter frn denna &ar att betrakta som kopior.
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