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1 Inledning

1.1 Uppdrag och syfte

Detta PM syftar till att redovisa dagvattensituationen fér Képmanberget 5:7 m.fl.
i Hudiksvall, fore och efter planerad andring av verksamhet i omradet, samt att
bedéma vilka atgarder som kan behdvas for att hantera framtida
dagvattenfldden och féroreningar. Kvarteret ligger vid Ostra hamnen i centrala
Hudiksvall.

Syftet med utredningen ar:

Berékning av dagvattenfloden fore och efter exploatering. Dimensionerande floden
beréknas for 20- och 10-arsregn.

Framtagande av erforderliga fordrojningsvolymer.

Kartlaggning av rinnvagar och lagpunkter for att identifiera problemomraden och
[ampliga platser fér dagvattenhantering.

Berékning av fororeningshalter fére och efter exploatering. Féroreningsméangder och
koncentrationer i dagvattnet beréknas i StormTac och jamférs med riktvarden enligt
Forslag till riktvarden for dagvattenutslapp (2009).

Forslag till atgarder (utifrdn behov av fordr6jning och rening) for att hantera
dagvattnet inom planomradet.

1.2 Organisation

Bestallare Roph Invest AB
Uppdragsledare Yvonne Seger, Sweco Architects AB
Handlaggare Pernilla Thur, Sweco Environment AB

Intern kvalitetsgranskare Theres Séderberg, Sweco Environment AB
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2 Riktlinjer for planering av dagvatten

2.1 Forslag till riktvarden for dagvatten

Det finns idag (&r 2017) inga faststallda riktvarden for fororeningshalter i dagvatten.
Beddmningar gors fran fall till fall utifrin referensvarden och bedémningar av recipientens
kanslighet. Behov kan dock finnas att ibland anvéanda rikt-/jamférelsevarden for att spegla
paverkan frdn dagvatten pd recipient ur féroreningssynpunkt. Med anledning av detta tog
Riktvardesgruppen under 2009 fram riktvarden for féroreningar i dagvatten som ska
fungera som en indikator pa om rening av dagvattnet ar nédvandigt. Reningen ska d&
goras med basta majliga teknik och till en rimlig kostnad med malsattningen att
atgarderna leder till att riktvardena inte Gverskrids (Riktvardesgruppen, 2009).

| utredningen har Riktvardesgruppens riktvarden nyttjats for att bedéma om dagvatten bor
omhandertas och renas. De finns olika nivaer p& dessa riktvarden beroende pa typen av
recipient samt om utsl&ppet sker direkt till recipient eller om dagvattnet forst leds via dike,
damm eller ledning och darefter till recipienten. | denna utredning jamfors halter med
riktvarde som motsvarar direktutslépp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar (Tabell
1).

Tabell 1. Foreslagna riktvarden for dagvattenutslapp givna i arsmedelhalt. Angivna riktvarden
motsvarar direktutslapp till mindre sjoar, vattendrag och havsvikar (Riktvardesgruppen 2009).

Amne Enhet Riktvarde (arsmedelhalt)
Fosfor (P) pgll 160
Kvave (N) mg/l 2,0
Bly (Pb) pgll 8
Koppar (Cu) pgll 18
Zink (Zn) pgll 75
Kadmium (Cd) pgll 0,4
Krom (Cr) pgll 10
Nickel (Ni) pg/l 15
Kvicksilver (Hg) pgll 0,03
Suspenderad substans (SS) mg/| 40
Olja mg/l 0,4
Benso(a)pyren (BaP) pgll 0,03
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2.2

Svenskt Vattens publikation P110

Svenskt Vattens P110 &r en publikation som ger rekommendationer for hur nya
exploateringsomraden ska uppna uppsatta funktionskrav for skydd av anlaggningar och
bebyggelse (Svenskt Vatten, 2016). Publikationen berér dven befintliga omraden och
visar att mycket arbete kommer att kravas for att uppna en forbattrad sakerhet mot
Oversvamning i befintliga samhallen och reducera utsldppen av dagvattenféroreningar till
recipienter.

Huvudbudskapen i P110 &r dvergripande krav och forutsattningar for samhéllenas
avvattning, dimensionering och utformning av nya dagvattenledningar, dimensionering
och utformning av nya spillvattenledningar, och hur vatten fran husgrundsdraneringar ska
avledas och tas om hand. | syfte att ta hansyn till framtida klimatférandringar foreslar
Svenskt Vatten att nederbordsintensiteten ska 6kas med 25 % i berakningar da utredning
av dagvattenfragan sker. Ledningssystemen ska dven, som ett minimikrav,
dimensioneras for att klara en nederbdrd med aterkomsttiden 5 ar vid fylld ledning och 20
ar for trycklinjen i marknivan for tat bebyggelse.

D& nya dagvattensystem ska anlaggas ar det ocksa grundlaggande att husgrunder och
byggnader inte 6versvammas da kapaciteten i ledningar och 6ppna diken Gverskrids.
Darmed ar det viktigt att ta hansyn till hur byggnader ska hojdsattas sa att ytligt rinnande
dagvatten kan rinna undan utan att skada bebyggelse.
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3  Omradesbeskrivning

3.1 Fore exploatering

Planomradet ligger i 6stra hamnomradet i centrala Hudiksvall. Det ar ca 2 ha stort och ar
ett gammalt industriomrade som fore exploatering mest bestar av hardgjorda ytor s som
tak och parkering/lastzoner. Det finns nagra mindre partier med gron véaxtlighet, se Figur

Figur 1. Planomradet markerat med rod linje. (Ortofoto, Lantmateriet, 2017.)

3.2 Efter exploatering

For omradet planeras att befintliga byggnader ska anvandas for nya verksamheter sa
som handels-, kontors- och friskvardsverksamhet, se Figur 2.
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[ Géng- och cykelvag
[ Parkering

O Tak

@3 Torg

Figur 2. Planerad situationsplan efter exploatering. Planomradet markerat med réd linje. (Plankarta,
Roph Invest AB, 2017).
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4  FOrutsattningar

4.1 Flodesvagar och lagpunktsanalys

UtifrAn hojddata, erhallen fran Hudiksvalls kommun 171019, har analys av flodesvagar
och lagpunkter/instangda omraden utforts och resultat visas i Figur 3.

Identifierade lagpunkter, se Figur 3. Med lagpunkter avses har instangda omraden fran
vilka dagvatten inte kan avrinna ytledes. | handelse av extrem nederbord gar
ledningssystemen fulla och avrinningen sker ytledes pa markytan. Fran de instangda
omradena kan vattnet inte rinna vidare ytledes utan riskerar att orsaka 6versvamningar
som kan leda till skadliga versvamningar pa byggnader.

Figur 3. Identifierade lagpunkter i omradet, morkare blatt — lagre punkt. Bl pilar visar
flodesriktningar. Planomradet ar markerat med rod linje. (Ortofoto, Lantmateriet, 2017.)
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4.2

4.3

Geologiska och hydrogeologiska forhallanden

Grundvattennivderna i omradet bedéms félja havsnivans variationer, men inga data for
grundvattennivaer har erhallits i detta projekt. SGU:s jordarts- och jordlagerkarta visar att
hela planomradet utgors av fylinadsmaterial pa lera ner till 4 meter. Infiltration ar saledes
inte en mdjlig dagvattenldsning.

Recipient

Planomradet ligger inom Hudiksvallsfjardens avrinningsomrade, Figur 4. Det finns ocksa
ett vattenskyddsomrade for grundvattenmagasinet Hallstadsen Edsta-Hudiksvallsfjarden
(SE684981-608740) nordost om planomradet, Figur 4. Planomradet ligger utanfor

grundvattenmagasinets tillrinningsomréade och bor inte paverka kvaliteten p4 magasinet.

Omradet hor till det kommunala verksamhetsomradet for dagvatten och dagvattennatet
mynnar ut i Hudiksvallsfjarden (SE614165-171500). Hudiksvallsfjarden har idag problem
med 6vergddning och miljogifter.

Hudiksvallsfjarden omfattas av miljokvalitetsnormer (MKN) om god status for ytvatten.
MKN faststalldes 2017-02-23 av Vattenmyndigheterna enligt
Vattenforvaltningsforordningen (2004:660) som baseras pa EU:s ramdirektiv for vatten
(2000/60/EG).

Malsattningen ar att MKN for Hudiksvallsfjarden ska ha uppnatt God ekologisk status till
2027. God kemiska ytvattenstatus ska ha uppnatts 2015, med mindre stranga krav for
bromerade difenyleter och kvicksilver samt tidsfrist till 2027 for tributyltenn féreningar.

Statusen for vattenférekomsten ar idag bedémd efter arbetsmaterial fran 2017, se Tabell
2. Den ekologiska statusen ar klassificerad som Mattlig och baseras pa de biologiska
kvalitetsfaktorerna Vaxtplankton, Bottenfauna, samt Makroalger och gémfroiga véxter
vilka alla har klassificeringen mattlig. Denna bedémning starks av att naringsamnen ar
klassificerad som Otillfredsstallande, tillforlitighetsklassningen for statusbedémningen ar
B-God.

For kemisk ytvattenstatus ar statusklassificeringen Uppnar ej god och bedémningen ar
gjord genom en nationell extrapolering, det finns inga matningar utférda for samtliga
prioriterade vattendirektivsdmnen i Hudiksvallsfjarden, vilket ger att
tillforlitlighetsklassningen for statusbedémningen &r C-Medel. (VISS, 2017)

Vissa utav de dagvattentypiska &mnena har 2017 fatt faststallda gransvarden enligt
Havs- och vattenmyndighetens féreskrift om klassificering och miljokvalitetsnormer
avseende kustvatten och vatten i 6verangszon (HVMFS 2013:19). F6r bedémning av
kemiskt status ingar foljande &mnen i prioriterade amnen:

- kadmium och kadmium-féreningar, nickel och nickelféreningar, bly- och
blyféreningar och polyaromatiska kolvaten (PAH).

9(27)

RAPPORT

2017-10-27

DAGVATTENUTREDNING KOPMANBERGET 5:7

TP \\sefanfs002\project\3310\3314681\000\12-text\dagvatten\rapport_dagvatten\dagvattenutredning kdpmanberget_sethup_171027.docx



repo001.docx 2015-10-05

SWECO ﬁ

For dessa amnen finns gransvarden som arsmedelvarden och gransvarde for maximalt
tilldten koncentration i kustvatten och vatten i évergangszon. (HVMFS 2013:19).

For bedomning av ekologisk status ingér féljande amnen i sarskilt fororenande amnen:
koppar, krom och zink.

For dessa amnen finns gransvarden i form arsmedelhalter och maximal tillaten
koncentration i kustvatten och vatten i 6vergdngszon. (HVMFS 2013:19).

Ingen jamforelse mellan framtida féroreningskoncentrationer i dagvatten och grénsvarden
for ytvatten enligt vattendirektivet gérs i rapporten men eftersom recipienten inte uppnar
god status omnamns dessa eftersom faktiska utslapp sker av ovanstdende amnen.

Tabell 2. Statusklassning 2017 for Hudiksvallsfjarden ar hamtad fran Vatteninformationssystem
Sverige (VISS,2017).

Vattenférekomst Ekologisk status | Kemisk

ytvattenstatus
Hudiksvallsfjarden Mattlig Uppnar ej god
(SE614165-171500).

ey it TEEDSN
SMHI delavrinningsomréden (2012:2) ©
o
Vattenskyddsomraden
5]

Hudiksvall

p—

s

Figur 4. Planofﬁrédet mafkéfat med rod linje. Vattenskyddsomrade randat blé{tt. A‘vrinningsornr.;réde—w
vid planomradet, morkblatt, recipient Hudiksvallsfiarden. (VISS, 2017)

km E-L".':\ Hudiksvalisfiérden L g
e i

e S—
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4.4 Dagvattenledningar i anslutning till planomradet

Det befintliga ledningsnatet for dagvatten har erhallits fran Hudiksvalls kommun och
redovisas i Figur 5. Ingen uppgift om anslutningspunkt har erhallits. Inga nya byggnader
uppfors, sa ledes uppkommer inga konflikter med befintliga ledningar.

Ledningsnat

:l Planomrade

e

Figur 5. Befintligt ledningsnat i forhallande till planerat omrade. (Ortofoto, Lantmateriet, 2017.)
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5 Berakningar

Berakning av dagvattenfléden och féroreningsbelastning utférdes med hjélp av den
webbaserade recipient- och dagvattenmodellen StormTac (version 17.1.3.). Modellen ar
ett planeringsverktyg dar oversiktliga berakningar av fléden och koncentrationer av olika
fororeningar kan utféras. Nodvandig indata till modellen bestar av nederbérdsdata samt
det aktuella omradets area och markanvandning. Till berdkningarna nyttjar modellen
vetenskapligt granskade schablonhalter av féroreningar baserade pa flodesproportionell
provtagning.

5.1 Indata

Det nederboérdsvarde som anvants till berdkningar av dagvattenfléden och féroreningar ar
699,5 mm/ar och ar hamtat fran matstationen Hudiksvall. Det angivna vardet ar korrigerat
med en faktor 1,1 for att ta hojd for méatforluster.

Se Figur 1, Figur 2 och Tabell 3, for uppskattade areor fore och efter exploatering.
Markanvandning fore exploatering har tolkats utifrdn ortofoto medan arealer for
markanvandningen efter exploatering berédknades efter planforslag. For framtidens
markanvandning valdes avrinningskoefficienter enligt P110 anpassade efter planen for
berdkning av floden i StormTac. Avrinningskoefficienterna for fororeningsberakningar i
StormTac utgér fran arsmedelfléden.

Tabell 3. Markanvandning inom planomradet.

Marktyp Avrinningskoefficient (@) Area fore Area efter
exploatering (ha) exploatering (ha)
Parkering 0,8 0,94 0,86
Gronomrade 0,1 0,26 0,10
Tak 0,9 1,11 1,11
Gang- och cykelvag 0,8 0,15
Torg 0,8 0,09
Total area 2,31 2,31
Reducerad area 1,78 1,90

Parametern reducerad area, Tabell 3, definierar den effektiva hardgjorda ytan som bidrar
till avrinningen. Den reducerade arean raknas fram genom att multiplicera
avrinningskoefficienten med arean for respektive markanvandning.

Till berékningarna i StormTac har de markanvandningskategorier anvands som bedémts
bast aterspegla avrinning och féroreningshalter.
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5.2

5.3

Berakningarna av dimensionerande fldden gjordes utifran ett regn med en aterkomsttid

pa 10-, 20- och 100 &r och en klimatfaktor pa 1,25 for framtida floden. Rinnstrackan har
utifrdn planomradet uppskattats till cirka 250 meter. Tillatet utfléde efter exploatering har
sats till samma utfldde som innan exploatering.

Dagvattenfloden och erforderlig fordréjningsvolym

Dimensionerande floden berdknades for hela detaljplaneomradet, med 10-, 20- och 100-
ars aterkomsttid for regnen, se Tabell 4. For berakning av floden efter exploatering sattes
en klimatfaktor pa& 1,25 for alla aterkomsttider. Flodesberakningarna har gjorts for
markanvandning identifierade enligt Tabell 3.

Tabell 4. Dimensionerande fléden.
Aterkomsttid, regn (&r) Flode fore Flode efter
exploatering (I/s) exploatering (I/s)
10-arsregn 410 540
20-arsregn 510 680
100-arsregn 870 1200

De dimensionerande flodena okar efter exploateringen. Ytorna som idag ar hardgjorda,
som tak och asfalterade ytor, forblir hdrdgjorda. En del av det grona langst det gamla
jarnvagssparet asfalteras.

Det finns inga kapacitetsproblem for ledningsnatet vid omradet och inga sarskilda krav pa
fordréjning enligt uppgift fran Hudiksvalls kommun. Onskvart ar dock att flodena till
dagvattennatet inte ska 6ka och da behdvs fordréjning inom planomradet.

Enligt berakning i StormTac ges att en fordréjningsvolym pa 200 m? behdvs for att flodet
fran planomradet vid ett regn med 20 ars aterkomsttid inte ska 6ka efter exploateringen.

Fororeningsberdkningar

Tabell 5 visar resultat av beraknade féroreningshalter. Dessa baseras pa
markanvandningen som presenterats i Tabell 3. Kvave, fosfor, kvicksilver och olja dkar
nagot, dvriga féroreningskoncentrationer och féroreningsméangder minskar eller ar
ofdrandrade efter exploatering. Bly, koppar, kadmium och suspenderad substans
Overskrider satta riktvarden och visas med fetmarkerade siffror i tabellen nedan.
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Tabell 5. Féroreningskoncentrationer fore och efter exploatering. Fetmarkerade koncentrationer da
riktvardet dverskrids. Riktvarde enligt Riktvardesgruppen (2009).

Koncentrationer| P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

ug/l.  ug/l. ug/l ug/l  ug/l ug/l  ug/l ug/ll ugll ug/l ug/l

Fore 89 1400 14 20 72 058 8,1 4 0,023 70000 330
Efter 92 1500 12 20 67 056 7,7 3,9 0,027 62000 340
Riktvarde

160 2000 8 18 75 0,4 10 15 0,03 40000 400

1M (ug/l)

Ur dagvattenkvalitetsperspektiv ar det ocksa viktigt att studera féroreningsmangder som
nar recipienten pa arsbasis, da vissa fororeningar kan leda till kroniska effekter i miljon.

For vissa utav de dagvattentypiska fororeningarna finns gransvarden enligt
vattendirektivet som géller for ytvatten, dessa &r inte jamférbara med de beraknade
halterna for dagvatten men &r viktiga att namna for recipienter som inte uppnar god
status. Recipienten Hudiksvallsfjarden har problem med 6vergddning och en minskad
belastning av kvéve (som normalt &r tillvaxtberdnsande foér hav) &r darmed 6nskvért.
Féroreningsmangder fére och efter exploatering presenteras i Tabell 6. Sett till mangder
ar belastningen relativt lika fére och efter exploatering. For koppar, kadmium, nickel,
kvicksilver och olja 6kar féroreningsmangderna nagot. Att fororeningsmangden for
metaller och dvergddande amnen okar pa arsbasis ar ett incitament for rening av
dagvattnet.

Tabell 6. Fororeningsmangder fére och efter exploatering. Fetmarkerat dar mangderna okar.

Mangder P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja

kg/ar kglér kglar kglar kgldr  kglar  kglar  kg/dr  kgldr  kglar  kglar

Fore 1.3 20 019 0,29 1 00082 0,11 0,056 0,0003 990 4,6
Efter 14 22 018 03 099 0,0084 0,11 0,058 0,0004 920 51

Planomradet ligger nara recipienten som redan ar hart belastad av féroreningar. Darfor
ser kommunen att det &r nédvandigt att minska féroreningsbelastningen via dagvattnet
genom reningsanlaggningar for dagvatten.
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6  Systemldsning for dagvattenhantering

Fokus &r att féroreningarna fran omradet ska minskas. Systemldsningen utgar darfor fran
[6sningar som ger 6nskad féroreningsreducering.

| systemlGsningen foreslas att fordrojning och rening av dagvatten framst sker genom att
vattnet leds till nedsankta véxtb&addar, se Figur 6. Ytor som genererar flest féroreningar ar
parkeringsytorna och korytorna. Dagvatten fran dessa ytor ar darfor viktigast att leda till
vaxtbaddar sa att dagvattnet uppnar onskad rening. Om samtliga tillgangliga
grénomraden enligt planbeskrivningen anvands for vaxtbaddar ges 100 m?2. Detta skulle
ge en betydande féroreningsrening av dagvattnet ut fran omradet vilket ar det viktigaste i
detta fall. Losningen skulle dven ge en flodesutjamning motsvarande 60 m® om
StormTacs forslag p& uppbyggnad av vaxtbadd anvands. Plats for anlaggningarna bor
reserveras i detaljplanen.

Vill man uppnd en storre flodesutjamning &n den som ges av vaxtbaddarna kan
skelettjordar eller genomsléppliga beldggningar vara lampliga komplement. Dessa
I6sningar fungerar dven dar det kravs hardgjorda och/eller korbara ytor, se Figur 6. Med
en 6kad anvandning av genomslappliga belaggningar eller mindre hardgérandegrad
minskar den reducerade arean och darmed ocksa ytbehovet for vaxtbaddar.

Ett ytterligare komplement for att hantera dagvattnet ar att anldgga grona tak, Figur 6.
Grona tak genererar dock visst naringslackage och vattnet som avrinner fran de gréna
taken bor ledas till vaxtbaddar for upptag av naringsamnen innan dagvattnet nar
recipient.

Uppkommer hogre krav pa fordrojning, eller identifierar man behov att fordroja vatten fran
sekundara avrinningsvagar for att motverka 6versvamning, kan grénytan pa 0,6 ha precis
vaster om omradets del utformas for andamalet.
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. = a

g Gronytor - vaxtbaddar N\
:] Gang- och cykelvagar - permeabla i

D Parkeringar - permeabla

:| Tak - grona tak

D Torg - trad i skelettjordar

Figur 6. Forslag till systemldsning for planomradet.

6.1 Hojdsattning och sekundéra avrinningsvagar

Hojdsattningen ar avgorande for att hantera stora fléden. Vid extremregn gar
dagvattensystemet fullt och avrinningen sker ytledes. D& &r det viktigt att det inte finns
nagra instangda omraden - dvs omraden fran vilka vatten inte kan avrinna ytledes med
sjalvfall. Speciellt viktigt ar att inga instangda omraden finns vid byggnader som da kan
skadas av vatten som star mot eller i huskroppen. Med korrekt hojdsattning kan man
sékerstalla att det finns sekundéra avrinningsvégar vid extrem nederbdrd och att
dagvatten vid normal nederbdrd avrinner ytligt till planerade dagvattenldsningar.

Hojdséattningen kan regleras i detaljplanen i form av angivna hojder och lutningsriktningar.
Det basta ar om man kan planera fér gronomraden och sekundara avrinningsvagar vid
naturliga lagpunkter.
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| Figur 3 illustreras lagpunkter och flodesriktningar i planomradet och dess omgivning.
Observera att det finns identifierade Iagpunkter invid byggnader. Har behévs avledning
av dagvatten sa vatten inte blir stdende vid stora fléden och forstor byggnaderna.

Fastigheter bor hojdsattas till en hogre niva an angransande gator och gardar, vilket
medfor att dagvatten vid extrem nederbord kan avledas via gator och gronytor vid
handelse av att dagvattensystemets maxkapacitet skulle éverskridas. Men en
genomarbetad hojdsattning skapar man sa kallade sekundara avrinningsvagar.

Figur 7 visar ett forslag pa sekundéara rinnvagar inom planomradet.

— Flodesvagar I

I:]Planomréde s Al : mot

Figur 7. Forslag pa& sekundara rinnvagar. (Ortofoto, Lantmateriet, 2017).

Hojdséttning i anslutning till husfasader bor utformas enligt Figur 8 (Alm och Pirard,
2014). Detta motsvarar en utkastare pa cirka 20 centimeter samtidigt som att marken
narmast fasad hardgors i syfte att undvika belastning pa byggnadens draneringssystem.
Marklutningen rekommenderas till 2 procent de forsta tre metrarna fran utkastaren och
dérefter cirka 1--2 procent for att inte riskera att dagvatten rinner in mot byggnaden.
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Utkastaren bor vara cirka 20 cm lang for att fa ett samlat flode
och undvika stank pa fasaden.

Marken narmast byggnaden hardgors for att undvika
belastning pa byggnadens draneringssystem

t Marklutningen bor vara 2 procent de forsta tre metrarna
fran utkastaren och darefter 1-2 procent for att undvika att
dagvatten rinner in mot byggnaden

matjord med inblandning av sand.
—-

/ Yta for infiltration dar 6versta lagret bor besta av

q  —— =) =

Figur 8. Rekommenderad hojdséttning av mark narmast fasad (Alm och Pirard, 2014).

6.2 Reningseffekt i foreslagna anlaggningar

Det ar viktigast att rena dagvatten fran trafikerade ytor da det ar den storsta kallan till
fororeningar i omradet. Rening sker framst genom fastlaggning av féroreningar i
vaxtbaddar.

Om tillgangliga gronytor i planomradet, 100 m?, anvands som renande vaxtbaddar far vi
att 5 % av tillrinnande yta anvands for férdrojning och rening med biofilter. Om
vaxtbaddarna anlédggs enligt StormTacs standardvéarden ges att alla féroreningshalter
minskar frAn dagens nivder samt nar under satta riktvarden, se Tabell 7.
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6.3

Tabell 7. Forvéantad reningseffekt hos foreslagen anlaggning. Fetmarkerat dar riktvardet 6verskrids.
(StormTac, 2017).

Koncentrationer P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Olja
ug/l.  ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ug/l ugll ug/l ug/l ug/l

Med rening i 36 800 15 51 86 0042 34 093 0,011 13000 110
véaxtbadd

Fore
exploatering 89 1400 14 20 72 058 81 4 0,023 70000 330

R'kt‘(’l"j‘gjl‘)e M 1160 2000 8 18 75 04 10 15 003 40000 400

Vill man uppna ytterligare reningseffekter foreslas trad i skelettjordar pa torget och
permeabla ytor for gdng- och cykelvagar och/eller pa parkeringarna, se Figur 6.

Vaxtbaddar

Definitionsméassigt ar vaxtbaddar, eller biofilter, en vegetationsbekladd markbadd med
fordréjnings- och éversvdmningszon for infiltrering och behandling av dagvatten. De kan
anlaggas i olika form och storlek och skiljer sig &t med avseende p& hur man véljer att
konstruera avvattningen av anlaggningen. Biofilter utformas med inlopp, férdréjningszon
ovan vaxtbadden, erosionsskydd, vaxtjord, braddaviopp och nagon form av avvattnande
system. Biofiltrens huvudsakliga funktion ar infiltration varfor det ar av stor vikt att
jordlager utformas dels for god infiltration och dels for vattenhallande formaga som
mojliggor god véxtlighet.

Biofiltren ska ta emot ytligt avrinnande dagvatten. Darfor ar det av storsta vikt att de
placeras i Iagstrak dit dagvatten kan avledas ytligt utan att blockeras av olampligt
placerade kantstenar eller liknande.

Den yta vaxtbaddarna behéver uppta for att rymma erforderlig fordréjningsvolym beror pa
vaxtbaddarnas utformning, exempelvis fordréjningszonens volym, typ av material och
dess djup.

Berakningar gjorda pa fororeningsreduktion utgar fran StormTacs standardvarden for
uppbyggnad av biofilter, se Figur 9.
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250 mm
1:0
450 mm
Vaxtbadd
Grov sand h3 100 mm
ha 350 mm
—————
- — )
I h7 | 150 mm
Underbyggnad / ho6 1000 mm
v undergrund / terrass

Biofilter (regnbadd/vaxtbadd)

Figur 9. StormTacs standardvéarden for uppbyggnad av biofilter.

For att fordréja flodena fran omradet efter exploatering med en klimatfaktor pa 1,25
erfordras en fordréjningsvolym pa 200 m3. Med véxtbaddar i planerade gronomraden ges
en fordrojningsvolym pa 60 m2. Ytbehovet for fordréjning med vaxtbaddar &r 10 m2/100m?
hardgjord yta. | detta fall alltsd 190 m?2 fér omradets 1900 m? hardgjorda yta.

Vaxtbaddar foreslas anlaggas i markerade gronomraden. Dessa bor anlaggas nedsankta
for att fungera som fordréjningsmagasin. Se exempelbilder i Figur 10 och Figur 11.

| StormTacs databas (2014). finns uppskattade reningseffekter for véxtbéddar, se Tabell
8.
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Tabell 8. Férvantad reningseffekt hos vaxtbaddar (StormTac, 2014).

Fororening | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola
Re"('(‘)j(')‘)“on 65 40 80 65 8 8 55 75 80 80 70

Figur 10. Exempel pa utformning av vaxtbadd i anslutning till en parkering.
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i 7

Figur 11. Exempel pa utformning av nedsankt vaxtbadd i anslutning till hardgjord yta.

6.4 Trad i skelettjordar

Ett alternativ till vaxtbaddar &r skelettjordar med trad. Skelettjorden mdjliggor rotutrymme
till traden samtidigt som att marken ovan kan hardgoras och goras korbar. Att
anlaggningen placeras under mark gor den mycket yteffektiv, men ar dyrare an
vaxtbaddar. Luft- och vattentillforsel till traden erhalls genom att anlagga luftbrunnar i
barlagret. Sammantaget kan anlaggning av skelettjordar minska flodesbelastningen pa
ledningsnatet genom infiltration och férdréjning och rena dagvatten, samtidigt som att
anlaggningen tar lite mark i ansprak.

Skelettjord med trad ger en fordréjningsvolym pa 0,18 m® per m2. Om anlaggningen
sanks ner 25 cm under omgivande mark ges 0,43 m?3 fordrojningsvolym per m2, For
fordréjning med enbart skelettjord kravs 13 m?2 per 100 m? hardjord yta.

Figur 12 redogor for ett exempel pa en skelettjord som forsetts med ett tatt underliggande
lager. Anlaggningen forses &ven med drénering kopplad till en dagvattenbrunn och
ledning. Skelettjordars reningseffekt redovisas i Tabell 9.
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VAXTBADD | HARDGJORD YTA

ul

Stag

Stag

Tréidstéd

Marktdckning
Kantsten

Trédgrop =18

Figur 12. Exempel pa tradplantering i hardgjordyta med skelettjord (Umea& kommun, 2017).

Forstirkningslager
med inblandad véxtjord.

Terrass

Tabell 9. Forvéantad reningseffekt hos skelettjordar (StormTac, 2014).

Uppbindning

Foérorening | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg SS Ola
Reduktion | 55 48 83 75 80 85 70 83 50 85 75
(%)
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6.1
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Permeabla ytor

Parkeringen kan anlaggas med permeabel beldggning for rening och férdrojning av
dagvattnet. Se Figur 13. Med permeabla beldggningar avses t.ex. grus, grasarmering
eller genomslappliga plattor/asfalt. De bidrar till att terskapa infiltrationsegenskaperna i
marken och pa sa satt minska och rena dagvattenflodet fran fastigheten och darmed
minska belastningen pa recipienten. Permeabla ytor kan anlaggas pa hela eller delar av
den planerade parkeringen. Da delar av ytan ar genomslapplig ska hojdsattningen
anpassas sa att vatten blir stdende dar for att fa tid att infiltrera. Permeabla parkeringsytor
kan &ven kombineras med nedsankta vaxtbaddar for ytterligare rening och fordrgjning.

Figur 13. Exempel pa permeabel yta pa parkering.

Gront tak

Grona tak ar ett samlingsbegrepp av vegetationstackta tak, vilka kan minska och utjamna
dagvattenfloden. Vaxtligheten kan exempelvis besta av sedumvéxter, olika typer av
mossor, lokvéxter och taliga perenner, se Figur 14. Med en storre tjocklek pa taket
minskar avrinningskoefficienten och fordrojningskapaciteten kar. Det vatten som inte
fordrojs eller magasineras pa taket leds mot stuprérsutkastare langs husvagg. Det ar
viktigt att taken inte har for kraftig lutning, samt att takkonstruktionen &r tillréackligt
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dimensionerad for att béara tyngden. Avrinningskoefficienter varierar med tackningsdjupet,
se Tabell 10.

Tabell 10. Avrinningskoefficienter for gréna tak vid olika téackningsdjup (FLL, Green Roofing
Guideline).

Tackningsdjup (cm) Avrinningskoefficient

6-10 0,6
10-25 0,5
15-25 0,4
25-50 0,3

>50 0,1

Ett gront tak pd 30-50 mm kan halla ca 6-12 mm vatten. Med de takytor som finns
tillgangligt i denna plan skulle det ge en férdrojningsvolym pa 65-130 m?.

—

Figur 14. Exempel pa utformning av gront tak, Dagvattenguiden.
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7 Slutsatser

Planen for exploatering av Képmanberget 5:7 m.fl. har undersokts ut ett
dagvattenperspektiv. Berakningar av floden och féroreningar har utforts och férslag pa
atgarder for omhandertagande av dagvatten har tagits fram utifran riktlinjer givna av
Hudiksvalls kommun. Féljande slutsatser ges av utredningen:

26(27)

Dagvattenflodet 6kar med planerad exploatering. Vid ett regn med 20-ars
aterkomsttid ger berakning av dimensionerande dagvattenfloden att 200 m?
behdéver fordréjas inom planomréadet for att uppfylla malet att flodet till
dagvattennatet inte far 6ka med exploateringen.

Foéroreningsbelastningen berdknas tka for kvave, fosfor, kvicksilver och olja
efter exploateringen. Bly, koppar, kadmium och suspenderad substans
dverskrider satta riktvarden. For att exploateringen av omradet ska bidra med att
minska fororeningsbelastningen till recipienten Hudiksvallsfjarden behéver
dagvattnet renas.

Dagvattenhanteringen som foreslas i denna utredning innebar att dagvattnet
leds till nedsénkta vaxtbaddar dar vattnet renas och fordréjs. Reningseffekten
genom detta forslag tillgodoser 6nskemalet om minskad féroreningsbelastning till
recipienten och bidrar aven till viss fordrojning av floden. Reduktionen av
évergodande amnen i vaxtbaddar kan uppga till 65 % for fosfor och 40 % for
kvave. Reduktionen av prioriterade &mnen och sarskilt férorenade amnen enligt
vattendirektivet kan i vaxtbaddar uppga till cirka 55-85 %.

Framtagen systemlGsning ger att féroreningskoncentrationerna minskar fran
planomradet, jamfort med idag, sa att inga halter Gverstiger satta riktvarden.
Darmed minskar risken att férsamra forutsattningarna att nd satta
miljokvalitetsnormer fér den aktuella recipienten.

| 6vrigt foreslas genomslappliga belaggningar vid parkeringsytorna samt inslag
av trad i skelettjordar alternativt vaxtbaddar vid torget for att bidra till 6kad
flodesfordrojning och rening av dagvattnet fran omradet.
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