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1.2

Inledning

Uppdraget

Hudiksvalls kommun planerar att ta fram detaljplaner for tva olika delomraden inom
Sorporten, vaster om Hudiksvalls tatort. Den ena detaljplanen galler fér verksamheter,
kontor samt drivmedelsférsaljning (trafikant- och fordonsservice) och den andra
detaljplanen géller for framtida industri, verksamheter och logistik. Fr ndrmare
beskrivning av Sorporten, se kapitel 2.

Sweco har fatt i uppdrag av Hudiksvalls kommun att genomféra en riskutredning for
dessa tva detaljplaneomraden inom Soérporten.

| denna rapport redogérs for riskbilden pa de berérda detaljplaneomradena, med hansyn
till olycksrisker forknippade med nérliggande vag och jarnvag. Riskutredningen avser
utgora ett underlag for planerad markanvandning inom delomradena inom Sérporten. .

I denna riskutredning har en kvalitativ och en kvantitativ riskanalys genomforts. Den
kvalitativa riskanalysen innebar att en bedémning utifrdn Lansstyrelsens riktlinjer. Den
kvantitativa riskanalysen innebar att sannolikhet for och konsekvens av varje identifierad
olyckshandelse/skadehandelse beskrivs med absoluta varden. Sannolikhet och
konsekvens har sedan sammanvéagts och risken illustreras med riskmattet individ- och
samhaéllsrisk.

Syfte och mal

Syftet med denna riskutredning ar att beakta riskhanteringsprocessen vid framtagande av
tva detaljplaner for omraden med narhet till transportleder av farligt gods samt
anlaggande av drivmedelsstation.

Malet &r att genom en riskutredning presentera en riskbild for de bada
detaljplaneomradena baserat pa de identifierade riskkéallorna. UtifrAn detta ar malet att
beddéma huruvida den aktuella riskbilden kan anses acceptabel eller inte, samt att vid
behov presentera riskreducerande atgarder som erfordras for att erhalla en acceptabel
riskniva.
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2 Omgivning och omradesbeskrivning

2.1 Sorporten

Omréadet Sorporten ligger vaster om Hudiksvalls tatort, dster om E4:an och norr om vag
84, med en 0Ostlig grans bestadende av den tidigare dragningen av E4:an. Omradet har
foregatts av ett planprogram, som upprattades senhdsten 2021.

Omradet liknar en triangel och ar ca 85,5 hektar totalt. Inom Soérporten finns ett flertal
planerade delomraden. Tva av dessa delomraden ar aktuella for denna riskutredning och
det &r delomradena A1l och C4.

PROGRAMKARTA
Planprogram fér Sérporten, TECKENFORKLARING
Hudiksvalls kommun
— —  — Pegomomidesgins
Samrédshandling

Upprdttad i november 2021

TRAFIK OCH VIKTIGA KOPPLINGAR
Ny kalgata, vagomrade.
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%o
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for tot (GK).

-
-
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Figur 1. Kartan visar Sorporten och de omraden som planeras for etablering, bland annat Al i sydvéast och C4 i
norr. Kalla Planprogramférslaget (2021-10-25)

2.2 Delomrade Al och C4 med ingaende fastigheter

Riskutredningen gors for de tva delomradena Al och C4 inom Sérporten och beror
darmed ett antal fastigheter som helt eller delvis ingar i respektive delomrade.

| det sydvastra hornet av Sorporten ligger delomrédet Al. Hudiksvalls kommun har
ansokt om andrad markanvandning i syfte att beréattiga verksamheter, kontor samt
drivmedelsforsaljning (trafikant- och fordonsservice) inom omradet. Det innebar att
riskutredningen omfattar fastigheterna som helt eller delvis ingar i A1, vilka ar Hudiksvall
Mo 3:28, Finnflo 11:1, Masta 6:1, Sorra, 3:4, Sorrd 4:2, Sorrd 7:1, Sorrd 14:1, Sorrd 14:2,
Hasta 3:7 och Tuna-Bjorka 1:15.
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2.3

2.4

Delomrade C4, i den norra delen av Sorporten, utgér en kil mellan den nuvarande E4 och
den gamla E4:an. Har planerar Hudiksvalls kommun for industri, verksamheter samt
logistik. Delomrade C4 utgors av fastigheterna Hasta 3:24 och Hasta 4:13

Inom de aktuella fastigheterna finns idag ingen verksamhet. Fastigheterna bestar av
naturmark.

De olika fastigheterna inom delomradena paverkas till olika stor grad i bade total yta och
andel av respektive fastighet.

Seveso och andra farliga verksamheter

Det finns inga verksamheter i det direkta naromradet som &ar klassade som farlig
verksambhet eller gar under Seveso-lagstiftningen. Narmsta allmanna stationerna for
diesel och bensin &ar placerade i Medskog, vaster om E4:an. De ligger inom fastigheterna
Mo 3:33 och Mo 3:36 som i sin tur ligger ca 320 meter respektive ca 400 m fagelvagen till
det sydvastra hornet av detaljplaneomrade Al. Dessa drivmedelstationer antas ej
paverka individrisken for detaljplaneomradena Al och C4, men kan paverka
samhallsrisken for omradet varvid de kommer att inkluderas i den kvantitativa analysen.

De riskkallor som antas kunna paverka fastigheten ar saledes vag 84, vag E4 och
eventuellt Ostkustbanan beroende pa dess framtida lokalisering.

Bergtakten inom fastigheten Finnflo 4:25 ar klassificerad som Seveso verksamhet. Pa
grund av att det kortaste avstandet mellan bergtékten och detaljplaneomrade Al &r ca
1500 m, fagelvagen inkluderas den ej vidare i denna utredning.

Ostkustbanan

Ostkustbanan ar den jarnvag som binder samman kuststaderna fran Sundsvall och
sdderut, ner till Stockholm. Banan ligger dster om Sérporten och passerar som narmast
ca 1100 m fran delomrade C4. Langs banan gar bade persontrafik och godstrafik,
inklusive farligt gods. Ostkustbanan ar av Trafikverket utpekat som riksintresse.

Just nu utfor Trafikverket en utredning for dubbelsparsutbyggnad. Samrad for val av
korridor ar avslutad och Trafikverket planerar att géra ett slutligt val av korridor under ar
2023. Trafikverket ska efter val av korridor arbeta vidare med ett planforslag for
jarnvagen. | det skedet klarlaggs slutlig utformning och strackning.

Dubbelspér innebér att kapaciteten for person- och godstransporter okar, vilket innebar
att transport av farligt gods ocksa kan komma att 6ka. Genom Hudiksvall finns idag
forslag pa tre alternativa stationslagen:

e Ett Ostligt alternativ i anslutning till befintligt resecentrum
e Ettvastligti htjd med Bergsjévagen i stadens vastra utkant
e Ett mittalternativ i Glysis-omradet

Ett vastligt stationslage och/eller mittalternativet har direkt och storst paverkan pa
Soérporten. Kommunens infrastrukturplanering for aktuellt omrade kan behdva anpassas
till Ostkustbanans strackning. Paverkan pa och paverkan av Ostkustbanan kan komma
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2.5

2.6

att andras for A1 och C4 beroende pa banans framtida placering. Se Figur 2 nedan for

korridorer.

o

.

Hudiksvall

: Hudik

Figur 2 Ostkustbanans forslag till korridorer (Ostkustbanan AB)

Vag 84

Sdder om Sorporten |6per vag 84 i Ostvastlig riktning. Vag 84 ar en statlig vag utpekad
som primarvag for farligt gods. Vagen raknas som en landsvag som &r gjord for trafik i
bada riktningarna, en sa kallad tvafaltsvag. Hastighetsbegransningen ar 60 km/h.
Trafikmangderna pa Vag 84 har erhallits fran Trafikverkets Vagtrafikflodeskarta, resultatet
visas i Tabell 1 nedan. | tabellen visas uppmatta fldden for &r 2019 och uppraknade
floden till &r 2040. Efter etablering av Sorportenomradet bedéms flodena dock 6ka langs

vag 84.
Tabell 1 Trafikméangder vag 84 enligt Trafikverkets Véagtrafikflodeskarta [1] samt uppréaknade véarden
till ar 2040

ADT 2019 2040

Lastbilar 650 880

Personbilar 8720 9910

Samtliga fordon 9370 10790

vag E4

Vag E4 loper vaster om Sorporten och ar utpekad som priméarvag for farligt gods. Vagen
réknas som en motortrafikled och ar utrustad med vajerrdcke mellan korriktningarna.
Hastighetsbegransningen ar 100 km/h. Trafikmangderna har erhallits fran Trafikverkets
Vagtrafikflodeskarta, resultatet visas i Tabell 2 nedan. Intill Sérporten finns en trafikplats,
vilket gor att det, forutom nord och sédergaende trafik, finns avsvangande trafik. | Tabell
2 presenteras trafikmangder enligt skiss.

Métningar langs vag E4 har gjorts under bade ar 2020 och &r 2021. Ar 2020 mattes
flodena langs respektive del av vag (se figur 3, numrering 2,3 och 4) medan ar 2021
mattes flodet norr om trafikplatsen, (se numrering 1). Eftersom den tunga trafiken har
storst paverkan pa riskbilden och det ar 2020 var ett hogre resultat avseende tung trafik,
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har data fran matningen fran &r 2020 anvants som underlag i berakningarna vilket sedan
har raknats upp till prognosar 2040.

Figur 3 Bild fran Open Streetmap.

A

——r

Tabell 2 Trafikméangder E4 enligt Trafikverkets Vagtrafikflodeskarta [1] samt uppréknade véarden till

ar 2040.
vagdel |ADT 2019-2021 2040
1 Lastbilar 1605 2120
Personbilar 9420 10575
Samtliga fordon 11025 12695
2 Lastbilar 200 270
Personbilar 1100 1240
Samtliga fordon 1300 1510
3 Lastbilar 275 370
Personbilar 1595 1800
Samtliga fordon 1870 2170
4 Lastbilar 1260 1690
Personbilar 5145 5810
Samtliga fordon 6405 7500
5 Lastbilar 650 880
Personbilar 8720 9910
Samtliga fordon 9370 10790
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3.1

3.2

Omfattning, avgransning

| detta kapitel redovisas omfattningen och de avgransningar som har gjorts inom ramen
fér denna riskutredning.

Omfattning
Denna rapport omfattar en riskutredning med foljande delmoment:
¢ Riskidentifiering
e Riskanalys
¢ Riskvéardering
e Forslag pa riskreducerande atgarder

De resultat som presenteras i riskutredningen galler endast under de forutsattningar som
specificeras i rapporten. Vid &ndrade forutsattningar, till exempel om persontéatheten okar,
om transporter av farligt gods férandras eller om andra riskkallor tillkommer néra
detaljplaneomradena, kan denna riskutredning behdéva revideras.

Avgransning

Riskutredningen ar begransad till utredning av risker forknippade med transporter av
farligt gods pa vag, jarnvag och néarliggande drivmedelstationen och dess paverkan pa
befintliga verksamheter samt framtida exploatering av detaljplaneomrade A1l och C4.

De risker som beaktats &ar plétsliga olyckor som kan leda till utslapp av farligt gods och
som kan innebéra livshotande konsekvenser for tredje man. | denna riskutredning
beaktas inte egendomsskador, naturskador, extraordinara handelser eller langtgaende
dominoeffekter. Ovriga halsorisker, som exempelvis buller, utreds inte heller i denna
riskutredning.

Den geografiska avgransningen for uppdraget begransar sig till de tva
detaljplaneomradena A1 och C4 inom Sorporten. For beskrivning av omradena, se kapitel
2. C4 med dess ingaende fastigheter kan paverkas av och kan paverka narliggande E4
och en framtida dragning av Ostkustbanan. Fastigheterna inom A1l kan paverkas av och
kan paverka narliggande E4 och vag 84.

10 (54)

Riskutredning
2022-12-22

Riskutredning Sérporten

MJ \\sesdIfs001\projekt\27352\30049686\000\07_arbetsmaterial_dok\rapport\riskutredning sérporten_huvuddokument 20230208.docx



J
SWECO ﬁ

4.1

4.2

Metod och arbetsgang

Nedan redovisas begrepp och definitioner som anvands i denna rapport samt en
beskrivning av den metod som anvants for respektive delmoment i riskutredningen.

Kvalitativ analys och kvantitativ analys
Rapporten bestar av en kvalitativ analys och en kvantitativ analys.

En kvalitativ analys avser arbete dar beskrivning och bedémning ar baserat pa
riskavstandet fran riskkéallorna och de sannolikheter och konsekvenser som karaktaren pa
riskkéllorna ger upphov till.

En kvantitativ analys anvander matematiska och statistiska metoder for att berdkna
sannolikheten. Den kvantitativa analysen avser arbete dar beskrivning och bedémning ar
baserat pa berakningar av sannolikheter och konsekvenser som karaktarerna pa
riskkéllorna ger upphov till.

Inom den kvantitativa analysen beraknas samhaéllsrisken och individrisken. | kapitel 4.2
nedan definieras dessa tva av riskmatt.

Begrepp och definitioner vasentliga for riskutredningen

I en riskutredning anvands vanligen ett flertal olika begrepp for att beskriva olika
olyckshandelser och delar av utredningen. Nedan fortydligas de begrepp som anvants i
denna riskutredning.

Denna riskutredning ar baserad pa standarden framtagen i 1ISO 31 000:2018 vilket visas i
figur och beskrivs kortfattat nedan. Fokus i denna rapport ar pa "riskbedémningsdelen”
med tillhérande arbete att ta fram riskreducerande atgéarder.

Riskhanteringsprocess

Omfattning, forutsattningar,
kriterier

Riskbeddmning

Riskidentifiering
Riskanalys

Riskvérdering

KOMMUNIKATION OCH SAMRAD
OVERVAKNING OCH OVERSYN

Atgérder

DOKUMENTATION OCH RAPPORTERING

Figur 4 Riskhanteringsprocessen enligt Svensk Standard SS-ISO 31000:2018 [2]
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Risk definieras som en sammanvagning av sannolikheten fér och konsekvensen av en
olycka eller skadehéandelse. Sannolikheten beskriver hur troligt det ar att olyckan intraffar
och konsekvensen beskriver hur omfattande skador som uppstar, exempelvis i form av
antal doda.

Riskidentifiering ar en process for att upptacka, kartlagga och beskriva risker och omfattar
identifiering av obnskade héndelser, dess orsak samt méjliga konsekvenser.

Riskanalysen &r den del av riskutredningen dér tédnkbara olycksscenarier och odnskade
handelser identifieras. Sannolikhet och konsekvens for de identifierade scenarierna
bestéams i en riskuppskattning for att sedan kunna vardera huruvida risken ar acceptabel
eller ej.

Riskvérdering avser den fas i riskutredningen dar uppskattade risker bedéms acceptabla
eller ej. 1 denna del av utredningen kan det daven bli aktuellt att féresla och verifiera
riskreducerande atgarder eller kvalitativt beskriva vilka effekter sddana atgarder medfor
ur riskhanseende.

Frekvensen for olycka med farligt gods pa vag har beraknats med bakgrund av de
olycksfrekvensmodeller som Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for
samhéllsskydd och beredskap) tog fram [7].

Individrisk &r ett riskmatt som beskriver sannolikheten fér dodliga skador i anslutning till
en riskkélla. Riskmattet tar ej hansyn till hur manga méanniskor som vistas i narheten av
riskkallan och forutsatter att en person star pa samma plats dygnet runt under ett ars tid.
Mattet brukar beskrivas som ett rattighetsbaserat matt da man utifrdn méttet kan avgora
om enskilda individer utsatts for en oacceptabelt hog riskniva. Individrisken kommer i
denna riskutredning presenteras i form av en individriskkurva dar risken beskrivs som
funktion av avstandet fran riskkallan, se exempel nedan i Figur 5.

1,00E-03

1,00E-04

1,00E-05

1,00E-06 \\
1,00E-07

1,00E-08

Individrisk (per ar)

1,00E-09

0 20 40 60 80 100 120 140 160
Avstand (m)

Figur 5. Exempel pa en individriskkurva, individrisken representeras av den svarta linjen. Y-axeln anger risken
att omkomma per ar och X-axeln avstandet fran riskkallan

Samhallsrisk ar ett riskmatt som beskriver risken med hansyn till hur manga manniskor
som kan omkomma om det sker en olycka vid riskkallan. Hansyn tas da till den
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4.3

omradesspecifika befolkningstatheten samt dygnsvariationer i befolkningstatheten.
Samhallsrisken presenteras i ett F/N-diagram. | F/N-diagrammet kan man avlédsa
sannolikheten for att en eller flera personer omkommer till féljd av en olycka i anslutning
till riskkallan. Se ett exempel p& F/N — diagram nedan i Figur 6.

1,00E-03
1,008-04 | e

1,00E-05

1,00E-06

1,00E-07

omkommer (per ar)

1,00E-08

Frekvensen att N eller fler

1,00E-09

1 10 100 1000
Antal omkomna (N)

Figur 6. Exempel pa en samhallsriskkurva redovisad i ett F/N-diagram. Y-axeln anger frekvensen per ar for en
olycka och X-axeln antalet individer som omkommer

Riskvardering

| respektive underkapitel nedan presenteras de rapporter och publikationer som legat till
grund for riskvarderingen som genomforts i denna riskutredning. Publikationerna anvéands
i denna utredning som ett bedémningsstod.

Lansstyrelserna i Vasternorrland och Gavleborgs lan

Bebyggelsefritt omrade vid transportleder for farligt gods

Lansstyrelserna i Vasternorrland och Gavleborgs lan anser att ett bebyggelsefritt omrade
pa minst 30 meter frAn narmaste sparmitt respektive vagkant bor uppratthallas runt
riskobjekt, till exempel p& 6mse sidor om vag och jarnvag. Syftet med detta ar att
sakerstalla ett robust utférande som bland annat 6kar atkomligheter fér raddnings— och
bargningsinsatser, minskar risk for direkt konflikt mellan fordon och byggnader, begréansar
antalet manniskor som drabbas av en olycka och ger utrymme for forandrad riskbild.

Riskhanteringsomrade vid transportleder for farligt gods

Riskhanteringsomradet &r 150 meter frn vagkant eller jarnvagens sparmitt dar det
transporteras farligt gods. Ar avstandet mer &n 150 m bedéms risknivan forknippad med
farligt gods normalt vara tillrackligt 1&g for att inga riskreducerande atgarder behéver
beaktas.
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l 0-30 meter

Bebyggelsefritt avstand

p——
e —————————

0-150 meter Riskhanteringsomrade

Figur 7. Riskhanteringsomradet ar 150 meter fran transportleden. 30 meter bor hallas
bebyggelsefritt. Kalla Lansstyrelserna i Vasternorrland och Géavleborgs lan

[ 2

Inom riskhanteringsomradet bor en riskbedémning alltid genomforas for att klara ut om
det kravs sarskilda skyddsatgarder. Om osakerheterna ar sma ar det ofta tillrackligt med
en kvalitativ bedémning. | mer komplexa fall beh6vs en kvantitativ riskanalys med
platsspecifika berakningar.

Resultatet fran riskanalysen behover varderas ur ett helhetsperspektiv som inkluderar
relevanta avvagningar mellan olika intressen samt ett robust forhallningssatt som ger
marginaler for framtida samhallsutveckling. Detta innebér ocksa att det finns ett behov av
att bryta ner dessa generella skyddsavstand vilket sker genom indelning beroende pa
bland annat markanvandningens kanslighet och risknivan forknippad med farligt gods.

For att skapa forutsagbarhet kring vilken information som lansstyrelsen generellt
efterfragar s& gors i del 2 en uppdelning i rod, gul och gron zon. Zonindelningen baseras
pa foreslagen markanvandning, aktuell transportled och avstand till transportleden.
Definitionen av zonerna ar:

* | den réda zonen &r lansstyrelsens erfarenhet att risknivan ar oacceptabelt hog och
darmed kan det finnas betydande svarigheter att hitta acceptabla l6sningar.

« | den gula zonen finns det erfarenhet av att det med nu kanda forhallanden varit mojligt
att sakerstalla att risknivan blir tillrackligt lag med hjalp av kvantitativ riskanalys och
riskreducerande atgarder.

« | den grona zonen finns det erfarenhet av att det med nu kanda férhallanden varit
mojligt att sakerstalla att risknivan blir tillrackligt lAg med en kvalitativ riskbedémning.
Observera dock att detta baseras pa de forutsattningar, den erfarenhet samt information
som finns vid upprattandet av detta dokument. Behov av férandringar kan saledes
komma att uppsta varfor en dialog mellan kommun, raddningstjanst och lansstyrelse alltid
kommer att vara ndédvandig i denna typ av arende.

Riktsamrapporten

I riskpolicyn RIKTSAM [2] presenteras en vagledning i hur markanvandning, avstand och
riskhantering bor beaktas i samband med planprocessen se Figur 8.
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[ ]
2
Riskhanteringsavstdnd 150 m
ZonA ZonB ZonC
L- odling G - bilservice B - bostider

P - parkering (ytparkering) J—industri C - centrum

T - trafik K - kontor D - ward

N - friluftsomride U - lager H - évrig handel

{t.ex. motionsspar) N-friluftsomride (t.ex. camping) R - kultur

P - parkering (&vrig parkering) 5 - skola
E - tekniska anldggningar K - hotell och konferens
H - sallankopshandel ¥ - idrotts- och sportanliggningar
¥ —idrotts- och sportanlaggningar (arena eller motsvarande)

{utan betydande dskadarplatser)

Figur 8. Vagledning for riskhanteringsavstand, zonerna representerar méjlig markanvandning i
forhallande till transportled for farligt gods. Kalla: [2]

Raddningsverkets rapport — VVardering av risk

Foljande vagledande principer for vardering av risk presenteras i Vardering av risk [3]:

o Rimlighetsprincipen: En verksamhet bor inte innebéra risker som med rimliga
medel kan undvikas. Detta innebar att risker som med teknisk och ekonomiskt
rimliga medel kan elimineras eller reduceras alltid skall atgardas, oavsett riskniva.

e Proportionalitetsprincipen: De totala risker som en verksamhet medfér bor inte
vara oproportionerligt stora jamfért med de fordelar som verksamheten medfor.

e Fdrdelningsprincipen: Riskerna bor vara skaligt fordelade inom samhéllet i
relation till de positiva effekter som verksamheten medfor. Detta innebéar att
enskilda personer eller grupper inte bér utsattas for oproportionerligt stora risker i
forhallande till de fordelar som verksamheten innebar for dem.

e Principen om undvikande av katastrofer: Riskerna bor hellre realiseras i olyckor
med begransande konsekvenser som kan hanteras av tillgangliga
beredskapsresurser an i katastrofer.

Raddningsverket foreslar i rapporten Vardering av risk [3] &ven acceptanskriterier
lampade for vardering av risker presenterade med riskmatten individrisk och samhallsrisk.
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Acceptanskriterierna presenteras i form av ett intervall, vilket vanligen kallas for ALARP-
omradet (As Low As Reasonably Practicable). Risker som Gverstiger ALARP-omradet &r
for stora och atgarder méaste vidtas for att reducera risknivan. For risker inom ALARP-
omradet ska risknivan reduceras sa langt det ar praktiskt mojligt och ekonomiskt
forsvarbart. Risker understigande ALARP-omradet bedéms som acceptabla, men om
risker som med teknisk och ekonomiskt rimliga medel kan elimineras eller minskas, sa
ska det goras. | Figur 9 visas de olika ALARP nivaerna.

Ho6g risk

Oacceptabel risk,
oavsett
omstandigheter

Acceptabel risk, om
kostnad for atgard gravt
dverstiger
riskminskningen

Oaccetabel risk, om
kostnaderna for
atgarderna motsvarar
nyttan av riskminskningen

Acceptabel risk utan
atgarder

Lag risk

Figur 9 Beskrivning av ALARP [5]

Individrisk
' Individrisk
1,E-04
5 1E05
@
S
E 1,E-06 Al ARP ovre
5
[ =
s
0 1 E.07 ALARP undre
1,E-08
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100
Avstand fran vdgen (m)
Figur 10 Forslag till kriterier for individrisk enligt DNV.
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4.4

Foljande acceptanskriterier vid bedémning av individrisk har anvants:

—  Ovre grans for ALARP-omréadet (déar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras, se avsnitt 4.3) har varit 105 per ar oberoende avstand fran riskkallan.

— Undre grans for ALARP-omradet (dar risker kan anses som sma och kan
accepteras, se avsnitt 4.3) har varit 107 per ar oberoende avstand fran riskkallan.

Samhallsrisk

Sambhallsrisk

1,E-04

1,E-05

1,E-08 — ALARP Ovre

1,E-07
e AL ARP Undre

sannolikhet (per ar)

1,E-08

1,E-08
1 10 100 1000
N antal omkomna

Figur 11 Kriterier fér samhallsrisk enligt DNV.

Foljande acceptanskriterier vid bedémning av samhallsrisk har anvants:

—  Ovre grans for ALARP-omradet (déar risker under vissa forutsattningar kan
tolereras, se avsnitt 4.3) har varit 10 per ar for N = 1, med en lutning pa FN-
kurva péa -1.

— Undre grans for ALARP-omradet (dar risker kan anses som sma och kan
accepteras, se avsnitt 4.3) har varit 10 per ar for N = 1, med en lutning pa FN-
kurva péa -1.

Hantering av osékerheter

Riskanalyser av den typ som redovisas i denna rapport &r generellt férknippade med
stora osdkerheter. Dessa osékerheter tillskrivs framst indata, underlagsmaterial,
berakningsmodeller, expertbedémningar och statistiska underlag.

Generellt har osékerheter hanterats genom konservativa bedémningar och antaganden.
Detta innebar att bedémningar gjorts sd att risken snarare dverskattas an underskattas
nar osékerheter forelegat. Anledningen till detta ar att sékerstélla att risken inte
underskattas eftersom konsekvensen av en underskattad risk medfor storre sannolikhet
att manniskor omkommer medan en nagot 6verskattad risk medfor att kostnaden for

17 (54)

Riskutredning
2022-12-22

Riskutredning Sérporten

MJ \\sesdIfs001\projekt\27352\30049686\000\07_arbetsmaterial_dok\rapport\riskutredning sérporten_huvuddokument 20230208.docx



J
SWECO ﬁ

atgarder riskerar att bli hogre. Nedan presenteras de konservativa bedomningar
avseende sannolikheter samt konsekvenser som gjorts i rapporten.

Exempel pa konservativa antaganden vid sannolikhets-/konsekvensbedémning

Konsekvensavstand har métts fran kanten pa vagen narmast
verksamhetsomradet i stéllet for fran mitten av vagen. Detta innebar att de
olyckor som sker pa den bortre delen av vagen kommer fa lagre konsekvenser
an de som redovisats i berdkningarna.

Berakningarna for brandfarlig gas har utforts fér kondenserad gas, vilket har
beddmts vara konservativt eftersom de forvéntade konsekvenserna ar hogre for
kondenserade gaser jamfort med komprimerade gaser.

Utslapp av giftig gas har antagits ske med svaveldioxid vilket utgér en mycket
giftig gas. Att samtliga transporter med giftig gas utgors av denna gas har
beddmts vara ett konservativt antagande.

Det antas att samtliga brandfarliga vatskor som transporteras utgors av Hexan,
som har bade hogre forbranningshastighet och energivarde jamfort med
exempelvis bensin. En stor del av den transporterade mangden av brandfarliga
vatskor i Sverige utgors vidare av betydligt mindre brandfarliga vatskor s& som
exempelvis diesel och eldningsoljor. Detta har darfor bedomts vara ett
konservativt antagande.

Samhallsrisken har berédknats med hdgre bakgrundspopulation &n vad som finns
i omradet idag och vad som bedoéms finnas i framtiden. Detta gors for att inte
satta nagra begransningar pa framtida exploatering.

4.5 Beskrivning ADR/RID-klasser

ADR och RID &r ett Europa-gemensamt regelverk for transport av farligt gods pa vag och
jarnvag. Den svenska versionen av regelverket heter ADR-s samt RID-s och ges ut av
Myndigheten for samhéllsskydd och beredskap. | listan nedan presenteras de d&mnen
som ingar i ADR/RID. | bilaga A presenteras en tabell med ytterligare information med
skadehandelse och exempel pa konsekvenser vid olycka med respektive typ av amne [4].

1.

© N o g & w D

Explosiva amnen och foremal

Gaser

Brandfarliga vatskor

Brandfarliga fasta &mnen

Oxiderande amnen och organiska peroxider
Giftiga @mnen

Radioaktiva &mnen

Fratande @mnen
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9. Ovriga farliga &mnen och féremal

Det ar framst farligt gods i ADR/RID-klasserna 1, 2, 3 och 5 som férvantas leda till dodliga
konsekvenser for tredje man bortom véagens direkta naromréde. Ovriga kategorier
transporteras ej pa vagen eller bedoms vid ett utslapp endast paverka vagens och
jarnvagens absoluta naromrade, varfor dessa inte utreds narmre, se dven avsnitt: Farliga
godsklasser som inte beddoms avseende konsekvenser i presenteras i Bilaga B.
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5.1

5.2

Riskidentifiering

| riskidentifieringen kartlaggs vilka typer av olycksscenarier eller odnskade handelser som
kan intraffa. Riskidentifieringen bygger pa de identifierade riskkallor som finns i aktuellt
planomrades naromrade.

Hur olyckor kan uppsta

Olika former av olyckor som ger upphov till att en risk med konsekvenser fér egendom
och person kan uppsta. Pa vagar och jarnvagar ar det i huvudsak tva former av olyckor.
Det ena ar att ett fordon av ndgon anledning kér av vagen eller sparar ur och det andra &r
att en olycka sker pa vagen eller sparet, men dar ingen avakning eller ursparning sker.
Oavsett vilken av olyckstyperna som sker s& uppstéar en risk att egendom (mer sannolikt
vid avakning/ursparning) eller person traffas av fordonet samt att det farliga gods som
finns i fordonet lacker ut pa nagot sétt och in sin tur kan skapa olika former av reaktioner
och kedjereaktioner (t.ex. explosion, brand, gasmoln, markfléden, foljdolyckor, m.m.).

Vid drivmedelsstationer &r risken for att olyckor uppstar framst forknippat med nar
drivmedel hanteras manuellt vid pafylining av cisterner samt vid tankning av fordon. Det
innebar att vid en drivmedelsstation finns det flera riskkallor som behdver beaktas.

Riskkallor: Véagar, jarnvagar och framtida drivmedelsstation

Vagar

Rekommenderade transportleder for farligt gods delas upp i tva olika typer, primara samt
sekundara trafikleder [5].

e Priméara transportleder ar vagar som i forsta hand bér anvandas for
genomfartstrafik med farligt gods.

e Sekundara transportleder &r vagar som bor anvandas for lokala transporter
mellan det priméra vagnatet och mottagaren och leverantéren

| Tabell 7 i Bilaga A presenteras ett medelvarde av farlig godsférdelning som baseras pa
nationell statistik framtagen av trafikanalys for lastbilstrafik mellan aren 2016 - 2021 [6].

Bade vag 84 och E4 ar primara transportleder for farligt gods.

Ostkustbanan

Narliggande jarnvagen Ostkustbana,, ar ett spar med bade persontrafik och godstrafik,
daribland farligt gods. Utbyggnad till dubbelspar och méjlig ny placering av Ostkustbanan
planeras. Dess nya dragning kan fa effekt for omradet C4 och omvant, omradena kan
aven paverka Ostkustbanan. Fér mer information, se kapitel 2.4.

Drivmedelsstation

Inom detaljplaneomrade A1l planeras for markanvandning i syfte att beréttiga
verksamheter, kontor samt drivmedelsforséljning (trafikant- och fordonsservice).
Drivmedelsverksamheten avser en eller flera anlaggningar for forséljning av samtliga
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tillgangliga drivmedel i flytande form, gasform samt elektricitet som drivmedel. Information
om placering av drivmedelsstation eller drivmedelsstationer &r inte tillgangligt, varpa det
under denna utredning inte gjorts nagra forbehall 6ver placering inom Al.

Utover den eventuellt planerade drivmedelstationen inom detaljplaneomrade Al finns
aven tre drivmedelstationer lokaliserade vaster om vag E4. Dessa har inkluderats i
berakningar for den totala risknivan for en yta om en kvadratkilometer, se Figur 19 for
mer information.
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6 Riskuppskattning och véardering

| detta kapitel presenteras de kvalitativa analyserna, dvs bedémningarna fér C4 och Al.
Efter de kvalitativa beddmningarna presenteras de kvantitativa analysen, berékningarna
for C4 och Al.

| Bilaga A — Sannolikhetsbedémningar och Bilaga B — Konsekvensbeddmningar
redovisas tillvagagangssatt for berakningar och antaganden mer utforligt. De
framraknade frekvenserna for olyckor och konsekvensavstand har anvants for att
berékna individrisk i en Excel-baserad berakningsmodell.

6.1 Kvalitativa analyser

Enligt Lansstyrelsens riktlinjer ska markanvandning folja de rekommendationer som
presenteras nedan.

- inom det rodmarkerade riskavstandet (0-30 meter) inte planlagga en anvandning
med stadigvarande vistelse, dvs bebyggelsefritt

- inom det gulmarkerade riskavstandet (30-50 meter) inte planlagga kanslig
verksambhet vilket inkluderar bland annat flerbostadshus, vard, skola, hotell etc.
Exempel pa foreslagen markanvandning ar kontor, industri, detaljhandel,
centrumverksamhet och lagerbyggnader.

- Inom det grénmarkerade omradet (50-150 meter) behover ingen sarskild hansyn
tas vid planlaggning sa lange inriktningen pa anvandningen av omradet inte ar
kanslig vilket inkluderar exempelvis flerbostadshus, vard, skola m.m. vilket
rekommenderas ha minst 100 meter skyddsavstand.

- Inom det omarkerade omradet (>150 meter) behdver ingen sarskild hansyn tas
vid planlaggning oavsett anvandning

| Figur 12 och Figur 13 nedan presenteras lansstyrelsens rekommenderade omrade
visualiserade pa planomrade C4 och Al. Fdljs de rekommenderade markanvandningarna
for de olika omradena sa kan risknivaerna anses vara acceptabla enligt Lansstyrelsen.

For planomréde C4 kommer eventuellt en framtida utbyggnad av Ostkustbanan att
inskranka omradet. Den rekommenderade riskvarderingen ar att ingen planlaggning gors
inom det lilamarkerade omradet som innefattar stadigvarande vistelse eller nagon form av
bebyggelse. For det lilamarkerade omradet bor investeringar avstyras tills beslutet av den
faktiska sparplaceringen av den nya Ostkustbanan &r taget.

| denna riskanalys ska det undersokas ifall det ar mojligt att bygga fram till 30 meter ifran
farligt gods-led utan begransning i markanvandning. Det skulle innebéra att
Lansstyrelsens rekommendationer frangas. Vid avsteg frn Lansstyrelsens
rekommendationer genomfors en kvantitativ riskanalys for att visa att acceptabla
risknivaer anda kan uppnas. En kvantitativ analys har darmed tagits fram for bade
planomrade C4 och A1l vilket presenteras i avsnitt 6.2.

22 (54)

Riskutredning
2022-12-22

Riskutredning Sérporten

MJ \\sesdIfs001\projekt\27352\30049686\000\07_arbetsmaterial_dok\rapport\riskutredning sérporten_huvuddokument 20230208.docx



SWECO %

Riskavstand 50-150 meter
Riskavstand 30-50 meter
l:l Riskavstand 0-30 meter

[ | Koridor OKB inkl riskavstand
[ ] Omradesgrans C4

Figur 12 Riskavstand frdn E4 och Ostkustbanan inom detaljplaneomradet C4

Riskavstand 50-150 meter

Riskavstand 30-50 meter

[:J Riskavstand 0-30 meter
|:] Omradesgrans A1

Figur 13 Riskavstand fran E4 och V&g 84 inom detaljplaneomradet A1l
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6.2

Kvantitativ analys for C4 och Al

Den kvantitativa analysen innehaller en beréknad individrisk for delomrade C4 och en
beréaknad individrisk for delomrade Al. Den kvantitativa analysen innehaller aven en
samhallsrisk som &r beraknat for hela Sorporten, utan uppdelning pa de tva
delomradena.

Individrisk for fastigheterna inom detaljplaneomrade C4

Frekvensen for att en inledande olycka med farligt gods pa vag E4 ska intraffa har
beréknats till 2,93*10-3, d.v.s. en olycka med farligt gods intréffar en gang pa ca 341 ar for
en stracka om 1 km forbi detaljplaneomradet C4. | Figur 14 visas individrisken forknippad
med transport av farligt gods pa Vag E4 mot berort omrade. Av figuren framgar att
individrisken ligger inom den nedre ALARP nivan upp till cirka 35 meter ut fran vagkant
dar risknivan hamnar under ALARP (under 1*10°7). For visualisering av individrisk, se
Figur 15.

Resultatet av berakningarna visar pa att individrisknivaerna for detaljplaneomradet C4 ar
relativt Iaga redan direkt vid vagkant (nedre halvan av ALARP). Vid 30 meter ut fran
vagkant ligger risknivan precis vid den nedre ALARP nivan. Vart att notera ar att
berakningarna har gjorts konservativa dar samtlig trafik antas g& pa vagbanan som ar
narmast planomradet. | verkligheten gar halften av trafiken pa den andra vagbanan vilket
da gor att 50 % av alla trafik &r cirka 10 meter langre bort (med vagracke emellan).
Baserat pa resultat fran berékningarna, om ett bebyggelsefritt avstand om 30 meter halls
fran narmaste vagkant sa anses inte det finnas nagot krav pa riskreducerande atgéarder.
For detaljplaneomrade C4 finns aven en hog vall mellan vag och detaljplaneomrade vilket
fungerar som en riskreducerande atgard (visst skydd mot varmestralning, men framfor allt
hindrar det for polspridning in mot planomradet.
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Figur 14. Individrisken for vag E4 mot detaljplaneomrade C4 (rod kruva)
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= [/] Individual Risk Contours

1E-9 fyear

/ 1E-8 Jyear

167 fyear

Figur 15 Visualisering av individrisk for detaljplaneomrade C4

Individrisk for fastigheterna inom delomrade Al

Frekvensen for att en inledande olycka med farligt gods pa vag 84 ska intraffa har
beraknats till 1,28*103, d.v.s. en olycka med farligt gods intraffar en gang pa ca 782 ar for
en stracka om 1 km forbi detaljplaneomradet Al. Riskavstandet fran vag E4 ar samma
som for planomrade C4, det totala riskpaverkan for planomrade Al redovisas i Figur 17

| Figur 16 visas individrisken forknippad med transport av farligt gods pa Vag 84 mot
berért omrade. Av figuren framgar att individrisken ligger i den nedre ALARP nivan upp till
cirka 20 meter for att sedan hamna under ALARP.

| Figur 17 redovisas den totala individrisknivan for detaljplanomrade Al. | dessa
berakningar har individrisken fér vdg E4 samt vag 84 inkluderats, samt
drivmedelstationerna Preem, OKQ8 samt Shell (andra sidan E4) samt att en teoretisk ny
drivmedelstation har placerats inom detaljplaneomrade Al som i berékningarna antas
hantera bade diesel, bensin, etanol samt fordonsgas.

Resultatet fran berakningarna visar att det storsta riskpaverkan uppstar fran vag E4 dar
individrisken ligger inom ALARP upp till cirka 35 meter ut frAn vagkant. Bidraget fran vag
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84 ar mindre och ligger endast inom ALARP upp till 20 meter ut fr&n vagkant.
Riskbidraget pa individrisken fran drivmedelstationerna i omradet ar ocksa begransat,
detta pa grund av att sannolikheten for en olycka ar lag, Aven om konsekvenserna kan bli
hoga. Utifran resultatet av berakningarna sa anses det inte finnas krav pa att infora nagra
ytterligare riskreducerande atgarder ifall 30 meter skyddsavstand uppehalls bade fran vag

E4 samt vag 84.

Vid en framtida placering av en ny drivmedelstation kommer en ny riskanalys kravas, da
placering av tankar, pafyliningsrér samt placering inom detaljplaneomradet paverkar
risknivan mycket. | denna riskanalys har en trolig placering anvants med "worst case”
placering av tank och pafyliningsror (placerad pa sida narmast planomradet).
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Figur 16. Individrisken for vag 84 mot detaljplaneomrade Al (rod kurva)
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Figur 17 Visualisering av individrisk for detaljplaneomrade Al

Individrisk for Ostkustbanan

Detaljplaneomrade C4 ligger inom lokaliseringsomradet for Ostkustbanan. Da
lokaliseringsutredning for detta projekt inte ar slutfort sa ar det osakert om eller vart en
framtida jarnvag kommer att placeras. Da riskpaverkan fran jarnvag framfor allt paverkar
inom 50 meter frdn narmaste sparmitt (pélbrander, direkta och fordréja) sd paverkar dess
placering risknivan namnvart. Trafikverket foreslar exempelvis ett bebyggelsefritt avstand
om 30 meter frAn narmaste sparmitt, detta for skydda mot ursparning som vanligtvis sker
inom 25 meter fran sparmitt, samt mojliggora att utryckningsfordon ska komma till vid en
olycka.

For att visa vilka individrisknivaer som kan uppsta har en exempelberakning utforts for
Ostkustbanan. | berakningarna har 20 godstag samt 45 Gvriga tag per dygn anvands.
Resultatet av testberakningarna visar att det framfor allt &r ursparning som paverkar
individrisknivan, men vid 10 — 15 meter ut frAn narmaste sparmitt sd hamnar
individrisknivderna under ALARP vilket ddarmed kan anses vara acceptabla.

Nar lokaliseringen for Ostkustbanan ar slutférd och framtida trafikprognoser ar framtagna
sa behover en mer detaljerad riskutredning utforas. Resultatet i Figur 18 ska mer ses som
en fingervisning om ungefar vart individrisknivaerna kan hamna vid en eventuell
utbyggnad av Ostkustbanan.
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Figur 18 Individriskberakning fér Ostkustbanan med 20 godstag per dygn

Samhallsrisk for Sorporten

Samhallsrisken &r ett matt pa risken for en population. Samhallsrisken inkluderar risker
for alla personer som utsatts for en risk &ven om den bara sker vid enstaka tillfallen langs
en 1 km lang stracka. En berakning av samhallsrisken har darmed utforts for hela
omradet som inkluderar tva primarleder for farligt gods samt fyra drivmedelstationer.
Samhallsrisken &r beraknad for ett omrade av en kvadratkilometer med
detaljplaneomradet Al i centrum, se Figur 19. For att kunna berakna samhallsrisk behovs
ett matt for hur stort antal personer som befinner sig i omradet. Omradet har darfor delats
in i flera delar for att f& en mer verklighetstrogen bild av bakgrundspopulationen. Da det
inte ar faststallt exakt vilka verksamheter som kommer att finnas inom detaljplaneomrade
Al och C4 har ett konservativt antagande gjorts med en hogre population &n vad som
anses vara troligt. Fér vald bakgrundspopulation se
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Tabell 3. Bakgrundspopulationer som har valts ar ett snitt for hela aret och samtliga
dagar, det betyder att i verkligheten kan populationen vara hégre under kortare tider,
exempelvis under helger fér handelsomradet, samt lagre under exempelvis dagtid pa
vardagar. Darfor anvands ett snitt Over hela aret vilket kan anses vara konservativt.
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Tabell 3 Bakgrundspopulation detaljplaneomrade A1 samt C4, inklusive narliggande handels- samt

verksamhetsomrade
Omrade Population dagtid | Population natt
08:00 — 20:00 [st] | 20:00 — 08:00 [st]
Dp. Al 500 50
Dp.C4 500 50
Handelsomrade | 500 50
Verksamheter | 100 10

Resultatet fran samhallsriskberakningarna dar en konservativt hog bakgrundspopulation
har anvants visar pa risker som ligger i den nedre ALARP nivan. En stor anledning till att
samhallsrisken hamnar inom ALARP &r drivmedelstationerna, framfor allt de som ar
lokaliserade vid handels- och verksamhetsomradet. | dessa berdkningar har inga
skyddsatgarder for dessa drivmedelstationer inkluderats i berakningarna for att vara
konservativ, och ett stort bidrag till risknivan ar for handels- och verksamhetsomradet dar
det antas vistas manniskor i direkt narhet till de drivmedelstationer som &r placerade intill
framfor allt handelsomradet. Trots detta s visar samhallsriskberakningarna att &ven med
hoga bakgrundspopulationer sa hamnar risknivan i den nedre delen av ALARP. Anvands
exempelvis kriterierna i RIKTSAM sa anses dessa risknivaer vara acceptabla. Utifran
berakningarna for samhallsrisk sa foreslas anda att vissa riskreducerande atgarder inférs
for detaljplaneomrade Al samt C4.
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Figur 19 visualisering av samhallsrisk med de fyra omradena
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Figur 20 FN-kurva samhallsrisk (réd llinje) for hela omradet (rott omradet 6ver ALARP, gult inom
ALARP, gront under ALARP)

6.3 Riskvardering

Individrisken for berort planomrade forknippad med transport av farligt gods pa
narliggande vag E4 och vag 84 ligger inom ALARP nivan. For vag E4 ligger risknivan
inom ALARP upp till 35 meter ut fran vagkant, och for vag 84 ar risknivan inom ALARP
upp till 20 meter ut frdn narmaste vagkant. For bada vagarna ligger risknivderna som
hogst inom den nedre halvan av ALARP nivan. Berdkningarna har dven utforts
konservativt dar all trafik antas ga pa& vagbanan narmast detaljplaneomrade, i
verkligheten gar runt halften av trafiken pa den andra vagbanan, och framfor allt pa vag
E4 finns vagracken vilket kommer att forhindra/forsvara att ett fordon ror sig mot
detaljplaneomradet vid en olycka. Langst med vag E4 finns dven en storre vall vilket
fungerar som riskreducerande atgard vilket ej har kvantifierats i berakningarna. Utifran
individriskberakningarna s& anses det att om ett bebyggelsefritt avstdnd om 30 meter
halls, sa anses det inte finnas nagot krav pa att infora ytterligare riskreducerande
atgarder.

Aven samhallsriskberakningarna visar pa laga risknivaer. | berékningarna har
konservativt htga bakgrundspopulationer anvands da det inte ar faststallt exakt vilka
verksamhetstyper samt hur madnga méanniskor som kommer att vistas inom omradet.
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Samhallsrisken ar aven beraknad for en kvadratkilometer vilket inkluderar handels- samt
verksamhetsomradet vaster om vag E4 dar det aven finns tre drivmedelstationer som
paverkar samhallsrisknivan. Resultatet med ovan konservativa antaganden visar pa
risknivaer som hamnar i den nedre ALARP-nivan (enligt kriterierna i RIKTSAM anses
exempelvis dessa nivaer vara acceptabla). For att visa pa god riskhansyn sa foreslas att
riskreducerande atgarder infors mot gaser (langa konsekvensavstand) samt att
mojliggora utrymning fran byggnader i handelse av olycka.
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Riskreducerande atgarder

Utifran att bade individ- och samhallsrisken hamnar i den nedre ALARP-nivan sa bedoms
risknivaerna vara acceptabla. For att visa pa god riskhansyn sé foreslas att vissa
riskreducerande atgarder infors, detta framst for att skydda mot gaser samt att mojliggora
utrymning av byggnader vid handelse av olycka. | Tabell 4 redovisas atgarder som ska
inforas for detaljplaneomrédena Al samt C4. Atgarder géller b&de fr&n vag E4 samt vag
84. Eventuella skyddsatgarder for en ny drivmedelstation inom detaljplaneomrade Al
behodver analyseras mer detaljerat i framtiden nér exakt placering ar bestamd samt vilka
branslen och mangder som ska hanteras.

Tabell 4 Riskreducerande atgarder pa specifika avstand som ska beaktas

Avstand mellan Atgirder/kommentarer

vagkant och fasad

(E4 och vag 84)

<30 meter ¢ Bebyggelsefritt omrade. Omradet ska utformas sa att det
inte uppmuntrar till stadigvarande vistelse. Exempel pa
markanvandning som &r tillaten ar ytparkering.

30 - 150 meter e Utrymning ska kunna ske bort fran vagomrade.

e Centralstyrda friskluftsintag (exempelvis FTX system) till
byggnaderna placeras bort fran vagomrade, pa tak eller
sida bort fran vagomradet. Alternativt att ventilationen
forses med detektorer for att stoppa och skydda for
vidare spridning av brandfarliga och giftiga gaser utifran
och vidare in i byggnaden.
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Slutsats

Den kvalitativa analysen visar pa laga risknivaer for planomrade Al och C4. Det som
antas kunna paverka planomradena ar framst olyckor som involverar brandfarliga och
giftiga gaser. Utifran detta anses det darfor rimligt att vidta riskreducerande atgarder som
minskar konsekvenserna av en olycka innehallande brandfarliga och giftiga amnen.

For planomradena ska darfor de atgarder om presenteras i Tabell 4 utforas.
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Bilaga A — Sannolikhetsbedémningar

For att kunna uppskatta risknivan i det aktuella omradet maste en bedémning av
sannolikhet for en olycka med efterféljande utslapp av farligt gods goras.

For transport med farligt gods goérs denna bedémning mot bakgrund av
olycksfrekvensmodell frAn Raddningsverket (nuvarande Myndigheten for samhallsskydd
och beredskap) [7]. Med hjalp av denna modell uppskattas sannolikheten for en
trafikolycka med utslapp av farligt gods. Vad som sker efter att utslappet uppstatt beskrivs
separat for respektive farlig godsklass i nedanstaende underkapitel.

Olycka med farligt gods péa vag

Olyckor pa den aktuella vagstrackan med omedelbara dddliga konsekvenser pa
tredjeman inom det aktuella omrédet har enbart bedémts kunna uppsta ifall en eventuell
olycka pa den aktuella vagstrackan involverar en transport med farligt gods.

Nedanstdende berakningsmetodik har anvants for att uppskatta sannolikheten for en
farlig godsolycka [7].

Polycka= N* WaprQ*1078*s*365*((Y*X)+(1-Y)(2X-X?))*Irc Ekvation 1
dar
Poycka = sannolikheten for en olycka med efterfdljande utslapp av farligt gods
N = ADT (&rsdygnsmedeltrafik)
Wapr = Andel for den specifika klassen farligt gods
Q = olyckskvot (antal olyckor/miljon fordonskilometer)
s = Stracka dar olycka kan paverka planomradet (km)
X = Andelen fordon skyltade med farligt gods
Y = Andelen singelolyckor
365 = antal dagar pa ett ar
Ire = Index for farligt gods olycka
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Tabell 5. Indata for sannolikhetsférdelningar vag E4

Indata Varde

Kommentar

N 7 898
WapR -

Q 0,28

S -

X 0,0045
Y 0,5

IF 0,34

Arsdygnsmedeltrafik for &r 2040 [14].
Andel for respektive farligt godsklass

Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning 110 km/h
inom landsbygd av typen flerfaltsvag.

Beréknas genom addition av aktuellt planomrades strackning
langs vagstracka (cirka 300 meter) och langsta
konsekvensavstandet for respektive klass av farligt gods
(multiplicerat med tva, eftersom olycka kan ske pa bada sidor om
planomrade).

Baserat pa statistik fran Trafikverkets Vagtrafikflodeskarta [14]
(cirka 9 % tung trafik pa aktuell vag) samt rapporter fran
Trafikanalys dar andelen farligt gods ar 3-5 % av total
transporterad godsmangd [10] [11].

Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning 110 km/h
inom landsbygd av typen flerfaltsvag.
Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning 110 km/h
inom landsbygd av typen flerfaltsvag.

Tabell 6. Indata for sannolikhetsférdelningar vag 84

Indata Varde

Kommentar

N 10 790
WapR -

Q 0,80

S -

X 0,0045
Y 0,25
IFe 0,11

Arsdygnsmedeltrafik for &r 2040 [14].
Andel for respektive farligt godsklass

Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning 70
km/h inom tétort av vagtyp trafikled.

Beréknas genom addition av aktuellt planomrades
strackning langs véagstracka (cirka 300 meter) och langsta
konsekvensavstandet for respektive klass av farligt gods
(multiplicerat med tv4, eftersom olycka kan ske pa bada
sidor om planomrade).

Baserat pa statistik fran Trafikverkets Vagtrafikflodeskarta
[14] (cirka 9 % tung trafik pa aktuell vag) samt rapporter
fran Trafikanalys dar andelen farligt gods &r 3-5 % av total
transporterad godsméangd [10] [11].

Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegrénsning 70
km/h inom tatort av vagtyp trafikled.
Motsvarar en vagstracka med hastighetsbegransning 70
km/h inom tatort av vagtyp trafikled.
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Tabell 7. Foérdelningen mellan de olika ADR-klasserna for aktuell stracka (nationella snittet 2021).

ADR-klass Fordelning
1 Explosiva &mnen och foremal 1,32%
2 Brandfarliga gaser 21,66%
3 Brandfarliga vatskor 49,58%
4 Brandfarliga fasta &mnen 3,63%
5 Oxiderande amnen och organiska peroxider 2,49%
6.1 Giftiga &mnen 6,59%
6.2 Smittsamma dmnen 1,05%
7 Radioaktiva &mnen 0,04%
8 Fratande amnen 9,65%
9 Ovriga farliga &amnen 3,99%

Frekvensen for en eventuell farligt gods olycka pa den aktuella strackan av vagen har
beraknats till 2,93 - 103 per ar for vag E4, och 1,28 - 103 per ar for vag 84.

Vidare olyckshandelseftrlopp for ADR-klasser redovisas i féljande avsnitt.
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Tabell 8. Klassindelning dver farliga &mnen samt vad de skulle kunna ge upphov till for konsekvenser

ADR/RID-klass Skadehéandelse

Exempel pa konsekvens vid

Explosion Brand  Forgiftning Ovrigt  olycka

Explosiva X Overtryck som kan skada/rasera

amnen och byggnader, ge upphov till splitter och

foremal skada pa& manniskor.

Gaser X X X Brannbara gaser
Véarmestralning genom jetflamma,
BLEVE, brannbart gasmoln eller
gasmolnsexplosion som kan paverka
manniskor och egendom.
Giftiga gaser
Toxiska effekter genom giftiga gasmoln
som kan paverka miljo och manniskor

Brandfarliga X X X Varmestralning genom pélbrand som

vatskor kan paverka manniskor och egendom.
Aven gasmolnsbrander kan vid vissa
vaderférhallanden skada manniskor.

Brandfarliga X Véarmestralning genom brand i

fasta amnen materialet som kan paverka manniskor
och egendom lokalt med korta
konsekvensavstand.

Oxiderande X X Varmestralning genom brand i

amnen och materialet som kan paverka manniskor

organiska och egendom. Explosion i handelse av

peroxider blandning med andra brannbara &mnen
som exempelvis organiska material
(oljor eller drivmedel). Reaktionen
mellan &mnena kan leda till brand
och/eller explosion med tryck- och
varmestralningsskador som foljd.

Giftiga @amnen X Toxiska effekter pa miljo och manniska.

Radioaktiva X X Stralskada pa miljo, manniska och

amnen egendom.

8 Fratande X Fratskador pa egendom och manniskor.
amnen
9 Ovriga farliga X Konsekvenser ar generellt begransade
amnen och till jarnvagens naromrade.
foremal

Handelseforlopp vid utslapp av explosiva @mnen — ADR-klass 1

Exempel pa explosiva varor & ammunition, targas, krut, fyrverkerier och trotyl. Vid en
antandning av explosiva varor uppstar en kraftig och kortvarig tryckvadg som kan skada
manniskor och byggnader. Generellt klarar manniskor en tryckvag mycket battre an en
byggnad eller konstruktion. Manniskor kan dock skadas allvarligt av nedfallande eller
kollapsande byggnadsdelar.

Det ar endast s& kallade massexplosiva varor (ADR-klass 1.1) som beddéms kunna skada
manniskor allvarligt p& langre avstand (10-110 meter) [29]. Massexplosiva varor ar
explosivdmnen som har en benagenhet att explodera i sen helhet och darfor
astadkomma stora skador. | denna riskutredning undersoks endast transporter med
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massexplosiva varor da endast dessa bedoms kunna leda till permanenta eller dédliga
skador.

Pa vag ar det tillatet att lasta upp till maximalt 16 ton explosivamnen. Det ar dock mycket
ovanligt med sa stora laster da strikta samlastningsregler galler for explosivamnen. |

denna utredning bedoms 1 % av alla transporter pa vag med explosivamnen vara lastade
med maximalt tillaten last (16 ton) och alla 6vriga transporter vara lastade med max 1000

kg.

For att en explosion ska intraffa vid en olycka maste antingen en brand i fordonet uppsta
och sprida sig till explosivamnet. Alternativt maste de mekaniska pakanningarna vid
kollisionen vara tillrackligt stora och darigenom utlésa en detonation. Sannolikheten for att
en brand uppstar efter en trafikolycka ar relativt liten, for vagtrafikolycka bedoms den vara
ca 0,4 %. Av dessa brénder sléacks sannolikt ett flertal br&nder av féraren eller av
raddningstjansten innan branden hunnit paverka lasten. Hur stor andel brander som
faktiskt slacks ar dock mycket osakert da denna typ av statistik inte funnits tillganglig
under riskutredningen. Vid stérre transporter av explosiv vara (>1000 kg) maste varorna
forvaras i brandklassade skap for att minska sannolikheten for att utvandig brand ska
kunna paverka lasten. Detta innebar att aven om en brand inte slécks &r sannolikheten
lag for att branden ska kunna antanda de explosiva varorna. Vidare kommer flertalet
explosivamnen att kraftigt brinna upp istéllet for att detonera vid en brand. Sannolikheten
for att en brand ska antdnda de explosiva varorna beddoms konservativt till 50 %.

Med mekanisk paverkan pa de explosiva varorna avses den stét som uppstar vid en
trafikolycka. Hur stor stot som kravs for att de explosiva varorna ska antéanda ar oklart. Ett
flertal explosiva varor kraver kollisionshastigheter som odverstiger flera hundra m/s for att
antanda, vilket motsvarar hastigheten hos en projektil fran ett vapen. Vidare ar moderna
lastbilar konstruerade med deformationszoner, vilka tar upp energi vid kollision och
minskar pafrestningarna pa lasten. Detta tyder pa att en kollision sannolikt inte kan
orsaka en antandning. Denna beddmning ar dock forknippad med osékerheter. En
konservativ bedomning ar att det &r lika sannolikt med tillrackligt stor mekaniska paverkan
vid en trafikolycka som det &r att det uppstar en brand vid en trafikolycka med tung trafik,
allts& 0,4 % for en vagtrafikolycka.

Handelsetradet i Figur 21 nedan redovisar tankbara handelseforlopp vid farligt
godsolycka med explosiva varor pa vag.
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Figur 21. Handelsetrad for ADR-klass 1 - Explosiva varor for scenarier vid vagtrafikolycka.
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Handelseférlopp vid utslapp av brandfarliga gaser — ADR-klass 2.1

Ett utslapp av brandfarliga gaser kan skada manniskor dels genom forgiftning, dels
genom varmestralning eller tryckpaverkan, om gasen skulle antanda. Om ett utslapp av
brandfarlig gas inte antander i direkt anslutning till olycka skulle ett drivande gasmoln
kunna uppsta som sannolikt har toxiska effekter for manniskor. Ett sddant gasmoln skulle
vara mycket lattantandligt d& en brannbar blandning bildas tillsammans med luftens syre.
Energin i ett fordon, en cigarett eller gatljus skulle kunna anténda gasmolnet. Detta
innebar att ett gasmoln med tillrackligt htg koncentration for att forgifta manniskor
sannolikt antander och leder till brannskador langt innan allvarlig férgiftning uppstar.
Ménniskor forvantas darmed inte skadas allvarligt forran lackage antander. | denna
riskutredning undersoks endast stralningspaverkan och de toxiska effekterna.

Om ett utslapp av brandfarlig gas antands kan ndgon av féljande
skadehéndelser/scenarier intraffa. Gasen skulle kunna antéanda direkt efter utslappet och
ge upphov till jetflamma. Beroende pa utslappets storlek och trycket i det tryckkarl som
gasen forvaras i kan jetflamman bli upp till ca 80 m. Jetflamman kan skada manniskor
och egendom genom varmestralning fran flamman.

Det andra scenariot &r mycket osannolikt, men kan intraffa om tva tryckkarl transporteras
med samma fordon och tryckkérlens sékerhetsventil ar ur funktion.
Skadehandelsen/scenariot kallas BLEVE (Boiling Liquid Expanding Vapour Explosion)
och kan intraffa om ett tryckkarl med kondenserad brandfarlig gas utsétts for upphettning.
Tryckkarlet forlorar da sin tryckbarande férmaga och briserar med ett stort eldklot som
foljd. Manniskor och egendom kan d& skadas av varmestralning och splitter eller stora
kaststycken fran till exempel tryckkarlet. Denna handelse forvantas endas ske som en
dominoeffekt av en jetflamma eller mycket kraftig fordonsbrand, som i sin tur hettar upp
det lastade tryckkarlet.

Det tredje scenariot ar gasmolnsbrand eller gasmolnsexplosion. Dessa skadehandelser
kan intraffa om gasmolnet inte antander direkt efter att utslapp intraffat. Da kan ett
gasmoln driva i vag i vindriktningen och antanda langt ifran utslappskallan. Vid en
gasmolnsbrand beddoms endast alvarliga skador uppsta pa de personer och byggnader
som ar inom molnet. Vid en gasmolnsexplosion kan en tryckvag uppsta som skadar
byggnader och i sin tur manniskor utanfér gasmolnet. For att en gasmolnsexplosion ska
intraffa kravs dock mycket stora manger gas i gasmolnet och gasen maste var val
omblandad med luft s& att ratt koncentrationer uppstar. En gasmolnsexplosion bedéms
darfor som mycket osannolik och gasmolnsbrand och gasmolnsexplosion hanteras darfér
i denna riskutredning under samma scenario.

Vindriktningen styr om personer inom det aktuella planomradet exponeras for gasmolnet,
och aven vindhastigheten paverkar spridningen. Utifran framtagen vindros bedéms
vindriktningen vara sadan att personer som vistas inom det aktuella omradet exponeras i
ca 55 % av fallen och vindhastigheten bedéms vara hdg (> 4 m/s) i 75 % av fallen om en
olycka intraffar.
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Skulle ett lackage uppsta sa ar konsekvenserna starkt beroende av utslappets storlek. |
denna riskutredning bedéms féljande utslappscenarier representativa, se Tabell 9 nedan.

Tabell 9. Utslappscenarier for farliga godsolyckor pa vag vid ett utslapp av brandfarlig gas [1].

Farlig godsolycka pé vag

Utslappbeskrivning Haldiameter (mm) Sannolikhet
Litet utslapp 10 0,625
Medelstort utslapp 30 0,208
Stort utslapp 110 0,167

Vid ett lackage kan utslappet antéanda direkt, inte antanda alls eller sa sker en fordrojd
antandning. Nar eller om gasen antander fas stor inverkan pa konsekvensernas
omfattning. Nedan i Tabell 10 foljer de antdndningsscenarier som har beréknats.

Tabell 10. Antédndningsscenarier vid utslapp av brandfarlig gas [18] [3] for vag.

Utslapp VAG Direkt antandning Ingen antandning  Fordrdjd antéandning
Litet utslapp 0,1 0,4 0,5

Medelstort utslapp 0,15 0,2 0,65

Stort utslapp 0,2 0 0,8

En BLEVE hanteras som en dominoeffekt av en jetflamma och bedéms mycket
konservativt intraffa i 1 % av de fall som en jetflamma uppstar.

Givet en olycka ar sannolikheten for utslapp 0,02/30 = 0,07% for olyckor pa vag [1].

Handelsetradet i Figur 22 nedan redovisar tdnkbara handelsefdrlopp vid farligt
godsolycka med brandfarlig gas.
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Figur 22. Handelsetrad for ADR-klass 2.1 — Brandfarliga gaser.
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Handelseforlopp vid utslapp av giftiga gaser — ADR-klass 2.3

Farlig godsklass 2.3, giftiga gaser, kan ha en starkt toxisk effekt om manniskor exponerad
for nagot av dessa amnen. Konsekvenserna som uppstéar vid ett utslapp av giftig gas
beror bland annat pa lackagets storlek, gasens toxicitet, vind- och vaderforhallanden och
omradets topografiska forutsattningar.

De vanligaste giftiga gaser med hog toxicitet som transporteras pa svenska trafikleder &r
klor, ammoniak och svaveldioxid, dar klor ar den giftigaste av dem. Pa vag transporteras
vanligen inte storre mangder an 40 ton gas. De ovan beskrivha gaserna transporteras
vanligen i tjockvaggiga tryckkarl vilka klarar relativt stora pafrestningar vid en trafikolycka
utan att punktering och utslapp av gasen sker. Om ett sadant utslapp anda sker ar
skadeomradet beroende av utslappets storlek, vind- och vaderforhallanden samt
geografiska och topografiska forhallanden. For vag representeras utslappets storlek i
denna riskutredning av ett litet hal (3 mm), medelstort hal (9 mm) och stort hal (31 mm)
[1]. Givet en farlig godsolycka (trafikolycka och punktering av tryckkérl) med giftig gas
beddms sannolikheten for litet, medelstort och stort utslapp vara: 0,6; 0,25; 0,15 [15].

Vindriktningen styr om personer inom det aktuella planomradet exponeras for den
utslappta gasen, och aven vindhastigheten paverkar spridningen. Utifran framtagen
vindros beddms vindriktningen vara saddan att personer som vistas inom det aktuella
omradet exponeras i ca 55 % av fallen och vindhastigheten bedéms vara hdg (> 4 m/s) i
75 % av fallen om en olycka intraffar.

Givet en olycka ar sannolikheten for utslapp 0,02/30 = 0,07% for olyckor pa vag [1].

Handelsetradet i Figur 23 nedan redovisar tankbara handelseforlopp vid farligt
godsolycka med giftig gas.
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Figur 23. Handelsetrad for ADR-klass 2.3 — Giftiga gaser.
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Handelseforlopp vid utslapp av brandfarliga vatskor — ADR-klass 3

Vid ett utslapp av brandfarlig vatska skulle manniskor i narheten av utslappet kunna
skadas allvarligt om utslappet antander. Nagra exempel pa brandfarliga vatskor &r
bensin, E85 (etanol) och diesel. De fysikaliska egenskaperna hos olika brandfarliga
vatskor gor att de har olika stor benagenhet att antanda, exempelvis antander sannolikt
bensin och E85 mycket enklare &n diesel. Da transportférdelningen mellan olika
brandfarliga vatskor ar okand behandlas samtliga transporter med brandfarliga vatskor
som transporter med en lattantandlig vatska, hexan.

Ett utslépp av en brandfarlig vatska med efterféljande antandning, resulterar sannolikt i
en pdlbrand. Konsekvenserna for manniskor av denna handelse harleds framst till den
varmestralning som polbranden ger upphov till. Dédliga skador bedéms osannolikt pa ett
avstand om mer an 50 m frén en poélbrand, men kan ske langre fran branden vid olyckliga
omstandigheter. Ett utsléapp av brandfarlig vatska skulle @ven kunna ge upphov till en
gasmolnsbrand. Om ett stort utslapp sker en varm dag och vatska ar flyktig skulle ett
&ngmoln kunna bildas och driva i vag. Angmolnet skulle kunna antédnda och skada
manniskor och byggnader bortom utslappsplatsen. Denna handelse beddms dock som
mycket osannolik och beddéms ske i 1 % av fallen givet ett stort utsléapp [19]. Nedan i
Tabell 11 presenteras sannolikheten for olika utsléapp vid en farlig godsolycka med
brandfarlig vatska.

Tabell 11. Sannolikhet for utslapp av brandfarlig vatska givet olycka
Farlig godsolycka pa vag [19]

Utslappbeskrivning Area [m?] Sannolikhet
Medelstort/litet utslapp 200 0,75
Stort utslapp 400 0,25

Sannolikhet for antandning av vatskepdl vid vagtrafikolyckor antas vara 3 % vid ett
utslapp [19]. For ett gasmoln bedéms antdndningssannolikheten vara 50 %.

Handelsetradet i Figur 24 nedan redovisar tankbara handelseforlopp vid farligt
godsolycka med brandfarlig vatska.
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Figur 24. Handelsetrad for ADR-klass 3 — Brandfarliga véatskor.
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Handelseforlopp vid utslapp av oxiderande amnen — ADR-klass 5

Ett utslapp av amnen i ADR-klass 5 leder i de flesta fall inte till ndgra personskador.
Skulle dock oxiderande amnen komma i kontakt med organiska material som oljor och
drivmedel skulle blandningen kunna sjalvantdnda med ett explosionsartat brandférlopp
som foljd. Det explosionsartade handelseférloppet skulle kunna skada méanniskor dels
genom den tyckuppbyggnad som uppstar, dels genom den varmestralning som uppstar.

De amnen som beddms kunna leda till kraftiga brand- och explosionsforlopp &r i
huvudsak ej stabiliserade vateperoxider och vattenldsningar av vateperoxider med over
60 % vateperoxid [20]. For att stabilisera det oxiderande amnet blandas ofta en
stabilisator, flegmatiseringsmedel, in fér att minska reaktionsbenégenheten.
Ammoniumnitrat har historiskt sett varit inblandat i olyckor med kraftiga brander och
explosioner. En stor del av de oxiderande &mnen som dock transporteras bedéms kunna
sjalvantanda explosionsartat vid kontakt med organiskt material.

Det antas att klass 5 &mnen transporteras i tunnvéaggiga vagnar och sannolikheten for
lackage antas darfor som for klass 3 @mnen, brandfarliga vatskor.

Vid en trafikolycka pa vag med oxiderande d&mnen antas det samtidigt ske ett utslapp av
organiskt material i 10 % av fallen. Sannolikheten att det oxiderande &mnet sedan
kommer i kontakt med det organiska materialet antas till 25 %. Sannolikheten for att
blandningen darefter ska antdnda beddms vara 50 %. Ofta blandas en stabilisator in i det
oxiderande amnet vilken minskar reaktionsbenédgenheten, darfér bedéms det mer
sannolikt att det uppstar en brand (90 %) &n en explosion (10 %).

Handelsetradet i Figur 25 nedan redovisar tankbara handelseforlopp vid farligt
godsolycka med oxiderande amnen.

Brand
90 %
Anténdning
Blandas med 50 % "
organiskt Explosion
i [}
Samtidigt utslapp mzaste(;DaI Ingen 10%
av organiskt antandning
material . 50 %
Ratt 10% Blandas inte
oxiderande med organiska
amne - Ja Inget samtidigt m;lste(;al
0, = (]
ADR 5.1 33% “trs'aﬁip a
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amnen Ratt 90%
oxiderande
amne - Nej
67 %
Figur 25. Handelsetrad for ADR-klass 5.1 — Oxiderande dmnen.
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Bilaga B — Konsekvensbeddmningar

For att kunna bestamma individ- och samhallsrisk har konsekvensavstanden vid en
olycka pa vag beréaknats. Nedan redovisas de skadekriterier och berakningar som gjorts.
Berékningarna for bade individ- och samhallsrisk har utférts med mjukvaran "Effects” och
"Riskcurves” som ar framtaget av Netherlands Organisation for Applied Scientific
Research (TNO) och forvaltas idag av Gexcon. Mjukvaran ar baserad pa "coloured
books” framtagna av TNO.

Skadekriterier
Nedan presenteras skadekriterier for stralning, overtryck samt toxicitet.
Stralning

For samtliga antandningsfenomen som ger en flamma (gasmolnsbrand, jetflamma och
eldklot) ansétts 100 % ddodlighet inom flammans utbredning, vilket bedéms vara ett
konservativt antagande. For antédndningsfenomen som ger tillfalliga flammor,
gasmolnsbrand och eldklot, har dodligheten utanfor flammans utbredningsomrade satts
till 0 % till féljd av flammans korta varaktighet.

For scenarier dar varmestralning kan paga under en langre tid (jetflamma och pélbrand)
beraknas dodligheten genom en sarbarhetsmodell i Green Book [8] som baseras pa en
probitfunktion, se ekvationen nedan dar q &r infallande stralning och t ar tiden for
exponering.

Pr =-36,38+ 2,56 x In (¢*/* x t)
Ekvation 1. Dodlighet till foljd av varmestralning [8].
Overtryck

Vid en explosion kan manniskor skadas via direkta tryckskador eller via indirekta skador,
som t.ex. splitter, nedfallande foremal eller att de kastas omkull av tryckvagen. Generellt
hanterar manniskor en tryckvag battre an en byggnad eller konstruktion, speciellt fonster
ar kansliga. Detta innebar att personer i byggnader kan drabbas vérre &n personer som
befinner sig utomhus. For scenarier med dvertryck till fljd av explosion har dédligheten
for personer som vistas utomhus ansatts enligt tabellen nedan [9].
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Tabell 12. Dodlighet fér personer som vistas utomhus for olika infallande tryck till foljd av explosion.

Dadlighet (%) Infallande tryck (kPa)
1 180
10 210
50 260
90 300
99 350

Byggnader skyddar daligt mot explosioner och darfoér antas dodligheten for personer som
befinner sig inomhus vara hog. For att ta hansyn till att &ven indirekta skador (orsakade
av splitter, nedfallande byggnadsdelar och andra féremal) satts i denna utredning antas
dodligheten fér personer som vistas inomhus konservativt vara 100 % om byggnaden
kollapsar, vilket bedéms ske vid 25 kPa infallande tryck. Detta tryck motsvarar kollaps for
yttervagg av 250 mm lattbetong pa smahus [9]. 10 kPa beddms kunna ge viss skada pa
byggnader.

Toxicitet

Dddligheten vid utslépp av toxiska &mnen beréknas i mjukvaran genom dmnesspecifika
toxiska probitvarden som hamtas fran kemikalie-databasen DIPPR. Varje toxiskt amne
har sina egna probitvarden (a, b och n) som anger dédligheten vid olika koncentrationer
(C) och tidsintervall (t).

Pr=a+bXxIn(C"xt)
Ekvation 2. Dédligheten vid utsléapp av toxiska &mnen.

Dodligheten inomhus antas vara 10 % av dddligheten utomhus d& endast en del av de
toxiska gaserna kan ta sig in genom ventilation eller 6ppna fonster. Vid langvarig
exponering kan koncentrationen inomhus 6ka till samma koncentrationer som utomhus,
dock bedéms personer stanga fonster och ventilation efter att VMA utfardas och darfor
beddms 10 % dodlighet inomhus vara ett rimligt antagande.

Personer bedéms inom 30 minuter fran att de utsatts for toxiska gaser kunna séatta sig
sjalv i sakerhet genom att ga in och stang fonster och ventilation. Enligt en forenkling i
programvaran bedoms saledes den maximala tiden som en person utsétts for toxiska
gaser vara 30 minuter.
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Farliga godsklasser som inte bedéms avseende konsekvenser

De 6vriga ADR-klasser, som inte beskrivs ovan, bedéms inte utgéra nagon risk for
omradet och anledningarna till detta motiveras nedan.

ADR klass 4, brandfarliga fasta &mnen, inkluderas inte eftersom en brand med
brandfarliga fasta amnen inte bedéms spridas sarskilt Iangt utanfor olycksomradet och
mangderna som transporteras pa det svenska vagnatet ar sma.

ADR-klass 4.3 — Amnen som utvecklar brandfarlig gas vid kontakt med vatten kan vid en
olycka fa allvarliga konsekvenser om brandfarlig gas bildas. Konsekvenser av olyckor
med klassen bedéms inte for det aktuella omradet framst p.g.a. tva anledningar. Den
forsta ar att det transporteras sma mangder pa det svenska vagnatet. Den andra ar att
olyckstypen forutsatter att ytterligare en handelse (uppblandning med vatten) ska intréaffa
forutom lackage och antandning. Frekvensen for en sddan olycka bedéms darmed som
sa liten att olyckstypen far marginell paverkan pa den totala risken.

ADR-klass 6 — Giftiga och smittférande &mnen omfattar amnen for vilka det av
erfarenhet ar kant eller efter djurférsok kan befaras att de vid paverkan vid ett enstaka
tillfalle eller under kort tid av relativt smé& mangder, genom inandning, hudabsorption
eller fértaring, kan vara halsoskadliga eller leda till déden hos manniskor.
Smittférande dmnen avser i ADR/ADR-S @&mnen som &r k&nda for att eller sannolikt kan
innehalla patogener. Patogener ar mikroorganismer (inklusive bakterier, virus,
rickettsier, parasiter och svampar) eller andra smittférande substanser, exempelvis
prioner, som kan orsaka sjukdomar hos méanniskor eller djur. Det bedéms som
osannolikt att en olycka med giftiga @mnen skall ske eftersom transportvolymerna ar
mycket sma. Konsekvenser av olycka med giftiga amnen bedéms inte i denna utredning.

ADR-klass 7 — Radioaktiva amnen omfattar amnen som kan ge upphov till stralskador,
bade pa kort- och langsikt. Det beddms som osannolikt att en olycka med radioaktiva
amnen skall ske eftersom transportvolymerna ar mycket sma. Konsekvenserna beddoms
darfor inte i denna utredning.

ADR-klass 8 — Fratande amnen. Ett utslapp av fratande a&mnen (exempelvis svavel-syra
eller salpetersyra) kan resultera i haftiga reaktioner vid kontakt med metall, vatten eller
brandfarliga &mnen och i vissa fall aven brand med stralningspaverkan och
brandspridning som foljd. Konsekvenserna av ett utslapp ar begrénsade till
utslappsplatsens naromrade. Darfor bedéms inte konsekvenserna av en olycka med
denna klass. Atgarder som begransar vistelse i naromradet till transportleden, skyddar
mot spridning av vatskor och mot brander skyddar aven mot héndelser som kan
orsakas av fratande amnen.

ADR-klass 9 — Ovriga farliga amnen och féreméal omfattar &mnen och féremal som
utgor en fara under transport, vilka inte omfattas av definitionen foér andra klasser.
Exempel pa amnen och foremal ar miljéfarliga &mnen, litiumbatterier, vattenférorenade
vatskor mm. Olyckor med denna klass beddms inte kunna ge nagra betydande
konsekvenser och beddms darfor inte i denna utredning.
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