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Sammanfattning

Denna planutredning hanterar dagvatten och skyfallsfragan for detaljplanen Finnflo 4:25, dar
det planeras for en biogasanlaggning. Planerad verksamhet dr ca 3 ha stort. Planen medger
utokning av ytterligare 1 ha verksamhet. Den tillkommande ytan hanteras i denna utredning

som en procentuell 6kning av verksamhetsytan pa 3ha.

Planomradet dr ca 8 ha stort. Omradet utgors idag av en bergs- och grustakt.
Dagvattenavrinningen sker till Rossbacken via cirka 5 km naturlig avrinning at nordost via

mark, diken och mindre vattendrag.

Ett dagvattensystem foreslas anldaggas dar dagvattnet samlas upp i brunnar och leds via
ledningar till en dagvattendamm. Dagvattensystemet ska dimensioneras for ett regn med
aterkomsttid pa 10 ar och en varaktighet pa 10 minuter. For ett verksamhetsomrade om 4 ha
motsvarar detta ett dimensionerande flode pa 713 I/s.

Dagvattendammen ska fordrdja floden till ett utflode motsvarande naturmarksavrinning om
25 I/s,ha. For detta kravs en utjgmningsvolym om cirka 553 m3. Dagvattendammen foreslas
utféras som en vat damm, dvs med permanent vattenspegel. Dammen ska rena allt dagvatten
fran anlaggningen, dar samtliga indikatoramnen efter rening berdaknas understiga jamforbara
malvarden for god dagvattenkvalitet. Mangdmassigt bade 6kar och minskar
fororeningsbelastningen fran anlaggningen beroende pa indikatoramne. Att mangder okar ar
inte ovanligt nar obebyggd mark exploateras da schablonhalter ar hogre for bebyggda ytor an
obebyggda ytor.

Utredningen har tagits fram parallellt med detaljplaneprocessen och beaktar synpunkter fran
Lansstyrelsen Gavleborg i samradsskedet (2025-05-21), bland annat rérande recipienternas
status enligt VISS, dimensionering av dagvattensystemet samt skyfallshantering.

Med foreslagen rening bedéms planomradet inte paverka Rossbackens mojlighet att uppna
miljokvalitetsnormerna (MKN). Planomradet utgor dessutom en liten andel av det totala
avrinningsomradet och har en naturlig rinnstracka pa cirka 5 km innan dagvattnet nar

Rossbacken.

Dagvattendammen forses med provtagningsmajlighet, avstangningsanordningar och
oljeavskiljande funktion. For att uppna funktion kring olycksvatten ska dammen utforas tat,

tex med duk eller lerlager.

Anlaggningen ska hojdsattas sa att skyfallsvatten (1529 I/s), ytledes avleds mot
dagvattendammen, som utgdr planomradets lagpunkt. Kommande detaljprojektering ska
sakerstdlla att omradet hojdsatts sa att inga vattenansamlingar uppstar vid skyfall och att
vatten inte leds mot byggnader och/eller egendom som kan paverkas negativt. Dammen har
ett avbordande dike vilket ocksd ar ett skyfallsstrak fran omradet ut i omgivande naturmark.
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Bakgrund och syfte

Green Bio NRJ AB (GBN) planerar att uppfora en biogasanlaggning pa Finnflo 4:25 m fl. cirka 4
km vaster om Hudiksvall. Syftet med verksamheten ar att producera maximalt ca75 GWh
biogas per ar genom att rota upp till ca 200 000 ton organiskt material (gddsel, matavfall
m.m.) och producera biogodsel. Anlaggningen ska uppgradera biogasen till flytande biogas
(LBG) som sedan transporteras till kunder.

ValPro AB har fatt i uppdrag att ta fram en dagvatten- och skyfallsutredning for detaljplanen
Finnflo 4:25 i Hudiksvall, dar Green Bio NRJ AB (GBN) planerar att uppféra
biogasanlaggningen. Utredningen ska illustrativt visa genomfdérbarheten for dagvatten- och
skyfallshantering och skyfallsskydd kopplat till det planerade anlaggningsomradet.

Planomradet ar cirka 8 hektar stort. Detaljplanen reglerar att 50% av kvartersmarken for
industri far exploateras och att minst 30% av marken ska vara genomslapplig (inte far
hardgoras). Inledningsvis kommer planomrddet att exploateras med cirka 3 hektar
verksamhetsyta. Det &r viktigt att det finns utrymme for langsiktig tillvaxt for denna typ av
verksamhet. Dagvattenutredningen har darfor tagit fram en tillvaxtbuffert pa cirka 1 hektar,
vilket mojliggor framtida utdkning av exploateringen utan att dagvattensystemet behover
byggas om eller detaljplanen dndras.

Utredningen har dven tagit hansyn till inkomna synpunkter frdn samradet om detaljplanen
(2025-05-21), dar bland annat recipientstatus, dagvattenfloden och skyfallsdimensionering
patalades. Utredningen namner dven Mark- och miljddomstolens foreldaggande om
komplettering (2025-06-02) i tillstandsansdkan om biogasproduktion (mal M 792-25).

Studien innehaller foéljande punkter:

e Berdkning av dimensionerande floden for dagvatten utifrdn den planerade
biogasanldggningen och dess framtida verksamhet.

e Hantering av dagvatten inom omradet med en principiell systemldsning som tar
hansyn till anldggningens krav.

e Utredning av dagvatten utifran befintliga forhallanden samt framtida
exploateringsplan.

e Beddmning av paverkan pa uppstroms omraden i samband med férandringar i
markanvandningen och vattenavrinning.

e Berakning av nutida och framtida féroreningsbelastning samt rening och utjamning av
dagvattenfloden for att minimera effekter fran verksamheten.

e Utvardering av skyfallsscenarier for 100-ars regn och dess paverkan pa anldggningen

och omgivande omraden, samt forslag pa skyddsatgarder.
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Underlagsmaterial och riktlinjer

Foljande underlag har anvants i denna utredning:

Plankarta 6ver omradet.
Planansokan for nybyggnad av biogasanldggning pa fastigheterna Finnflo 4:25.

vaJPro AB

Avgransningssamrad infor tillstandsansékan om biogasproduktion vid Green Bio NRJ

AB i Hudiksvalls kommun.

Green Bio NRJ AB Underlag for avgransningssamrad.

Hudiksvalls kommun checklista for dagvattenutredningar.

Svenskt Vatten publikation P110.

Vatteninformationssystem Sverige, Vattenkartan (VISS).

Databasen StormTac. (Vanligaste verktyget i Sverige for schablonbaserade
fororeningsberakningar av dagvatten)

Sveriges geologiska undersékning, jordartskarta (SGU).

SCALGO.

Slackvattenutredning, 2025-01-27, Brandskyddslaget.

Samrad om detaljplan for Biogasanldggning i Hudiksvall, Hudiksvalls kommun,
Gavleborgs lan, 2025-05-21. Dnr: 403-2741-2023.
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Befintliga forhallanden

Beskrivning av omradet

Planomradet utgorsidag av en grus- och bergtakt beldgen cirka 4 km vaster om Hudiksvall, se
figur 1 nedan.

Figur 1. Utdrag ur plankarta

| anslutning till planomradet ligger Ulvbergets avfallsanlaggning, som idag fungerar som
kommunens dtervinningscentral och deponi, norr om riksvag 84.

Planomradet ar for narvarande obebyggt och saknar detaljplan.
Topografi
Planomrddet bestar av en kuperad yta med nivaskillnader mellan +92 och +112 meter.

Bortsett frdn nagra toppar och sankor lutar marken generellt dsterut, se figur 2.
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Figur 2. Markhojder inom planomrdde fran Scalgo.

Figur 2 visar befintligt taktomrade med skarningar och lokala ansamlingar av material.
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Geologi och geohydrologi

Geoteknisk information har erhallits fran SGU:s arkiv for en éversiktlig bild éver de
geotekniska forhallandena i omradet, se figur nedan.

! Postglacial finsand

. Berg

! Postglacial sand

Figur 3. Utklipp frén SGU:s kartvisare som visar jordarter.

Enligt SGU bestar planomradet huvudsakligen av bergarten paragnejs, markerat i rott pa
figur 3. Dessa omraden har ett jorddjup pa 0 meter. Det finns dven ett mindre omrade med
postglacial sand, representerat av det orangea omradet med storre prickar, dar jorddjupet
varierar mellan 1 och 3 meter.

Eftersom storre delen av planomradet utgors av berg har marken en medelhog
genomslapplighet, enligt SGU. De mindre delarna dar postglacial sand féorekommer bestar av
svallssediment och grus, vilket ger dessa omraden en hog genomslapplighet. Se figur 4 for
detaljer. Ur dagvattensynpunkt ar inte infiltrationen sa pass god att systemet kan forlita sig pa
naturlig infiltration. Nytt dagvattensystem ska anldggas vilket inte ar beroende av markens
infiltrationskapacitet.

B Y

Grustikt i Sl

Ulvberget

Medelhég genomslapplighet

Hig genomslapplighet

Figur 4. Utklipp fran SGU':s kartvisare som visar genomslépplighet.
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Recipient och miljokvalitetsnormer

Planomradet har recipienten Hornan

%)

Rossbacken

Lillfjarden

Hornan

Hudiksvallfjarden

k s / ; \.‘*’ AP ' / i
Figur 5. Oversiktsbild frén Scalgo med avrinningsomréde markerat i grént, planomrdde i gult och ytavrinningsvégar i rétt.

Planomradet ligger inom det grona omradet i figur 5 och del av réd linje visar rinnvagen till
Rossbdcken, som ar beldgen norddst om planomradet. Avrinningen mot Rossbacken sker
naturligt i mark, via diken och mindre vattendrag. Strackan till Rossbacken ar ca 5 km.

Rossbadcken rinner genom Lillfjarden och vidare ut i Hornan, som i sin tur mynnar ut i
Hudiksvallsfjarden, se figur 5 ovan.

Miljokvalitetsnormer och recipienternas status

VISS (Vatteninformationssystem for Sverige) ger information om vattendragens status och
kanslighetsgrad. Nedan presenteras en sammanstallning av deras aktuella status:

1. Rossbacken, WA12852194
Rossbdcken ar ett vattendrag i Gavleborgs 1an med mattlig ekologisk status enligt VISS.
Den mattliga ekologiska statusen for Rossbacken beror framst pa faktorer som
paverkar fiskens livsmiljoer och vandringsmajligheter. Brist pa naturliga livsmiljoer for
vattenlevande arter och féroreningar av kvicksilver bidrar till att statusen inte
uppfyller MKN. Den kemiska statusen uppnar ej god, framst pa grund av férhojda
halter av kvicksilver och bromerade difenyletrar.

Miljokvalitetsnormen (MKN) for Rossbacken ar att uppna god ekologisk status 2027
och god kemisk ytvattenstatus.

2. Lillfjarden, WA79856145
Lillfjarden ar en recipient som mottar vatten fran Rossbdcken innan det leds vidare via
Hornan till Hudiksvallsfjarden. Dagvattnet fran planomradet avvattnas darmed i
forlangningen till Lillfjarden genom Rossbacken. Vattenforekomsten i Lillfjarden har
bedomts ha mattlig ekologisk status enligt VISS. Den begransade ekologiska statusen
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beror huvudsakligen pa brist pa naturliga livsmiljoer fér vattenlevande organismer
samt forhojda halter av kvicksilver.

Lillfjarden uppnar ej god kemisk status. Detta beror pa forekomst av prioriterade
amnen, framst kvicksilver och bromerade difenyletrar, som ligger 6ver gransvardena.

Miljokvalitetsnormen for Lillfjarden ar att uppna god ekologisk status 2027 och god
kemisk ytvattenstatus.

3. Hornan, WA34533831
Hornan &r ett vattendrag i Gavleborgs 1an som mottar vatten fran Rossbacken och
Lillfjarden innan det mynnar ut i Hudiksvallsfjarden. Enligt VISS har Hornan bedémts
ha mattlig ekologisk status, framst pa grund av paverkan fran urban markanvandning,
vilket har lett till forandringar i vattendragets morfologi och habitatférhallanden. Den
kemiska statusen uppnar ej god niva, framst pa grund av forhojda halter av kvicksilver
och bromerade difenyletrar.

Miljokvalitetsnormen for Hornan ar att fortsatt uppna mattlig ekologisk status 2027
och god kemisk ytvattenstatus.

4. Hudiksvallsfjarden, WA39009743 (Slutlig recipient)
Hudiksvallsfjarden ar den slutliga recipienten for vattendragen Rossbacken, Lillfjarden
och Hornan, vilka tillsammans med sina respektive avrinningsomraden mynnar ut i
fiarden. Enligt VISS har Hudiksvallsfjarden klassificerats med mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status. Denna klassificering beror framst pa féroreningar
fran kvicksilver och bromerade difenyletrar.

Miljokvalitetsnormen for Hudiksvallsfjarden ar att uppna god ekologisk status 2039
och god kemisk ytvattenstatus.

Sammanfattning Recipienter

Efter exploatering kommer dagvattnet fran planomradet fortsatt att avbordas till Rossbacken,
som rinner genom Lillfjarden och vidare till Hornan innan det slutligen mynnar ut i
Hudiksvallsfiarden. Samtliga vattenférekomster ar klassificerade med mattlig ekologisk status
och uppnar ej god kemisk status enligt VISS.

Den ekologiska statusen ar begransad i flera av vattendragen, bl.a. till f6ljd av paverkan pa
livsmiljder for vattenlevande organismer och hinder for fiskvandring. Den kemiska statusen ar
ofillfredsstallande i alla fyra vattenférekomster, framst pa grund av forhojda halter av
kvicksilver och bromerade difenyletrar (PBDE).

For dessa dmnen foreligger dock undantag i miljokvalitetsnormerna (MKN), eftersom de
forhojda halterna huvudsakligen bedéms bero pa langvaga atmosfarisk deposition. Det
innebar att halterna inte far 6ka, och att lokala utslapp som kan bidra till forsémrad status ska
begransas.

Inga @mnen som paverkar den kemiska statusen enligt VISS aterfinns inom den planerade
verksamheten. Dagvattnet fran planomradet kommer dessutom att behandlas i en vat damm
innan utslapp, och fororeningsberakningarna visar att samtliga indikatoramnen understiger
jamforbara malvarden. Det tyder pa att dagvattnet renas effektivt, vilket i forlangningen kan
bidra till att forbattra vattenkvaliteten i Rossbacken och dess nedstroms liggande recipienter.
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Med hansyn till att planomradet utgér en mycket liten andel av det totala avrinningsomradet,
samt att dagvattnet forbehandlas i damm, bedéms paverkan pa Rossbacken, Lillfjarden,
Hornan och Hudiksvallsfijarden som mycket liten.

MKN Grundvatten

Den geohydrologiska fragan for projektet hanteras till fullo i separat utredning.

Berakningar och dimensionering

Berdkningar och dimensionering baserar sig pa en verksamhetsyta om 4 ha, vilket ar vad
maximalt tilldts enligt detaljplanen, se figur 4.

Flodesberdkningar befintlig situation

Samtliga fldden ar beraknade utifran Svenskt Vatten P110 och P104. For berdkningar av
dimensionerande regnintensitet (ir) har Dahlstroms (2010) ekvation anvants.

Dimensionerande regn har ansatts ett regn med 10 ars dterkomsttid.

(aterkomsttid 10 &ar / 10 i minvaraktighet). Regnintensitet utan KF, (klimatfaktor), &r
satt till 228 1/s,ha.

Berdkning som anvands for dagvattenflode ar den rationella metoden som beskriver flodet
(gqdim) som en funktion av avrinningskoefficienten (¢), arean (A) och regnintensiteten (ir)
(Svenskt Vatten AB, P90, 2004).

-
T —

28 14
Figur 6. Oversikt 6ver befintligt verksamhetsomrdde (éirka 3 ha, réd linje) samt utdkat for framtida tillvéxtbuffert (cirka 4 ha,
turkos linje).
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Det befintliga verksamhetsomradet ar indelat i grus- och bergtékt (se figur 6), vilket innebar
att flodesberdkningarna utfors separat for varje del och sedan summeras. En férdelning pa
50/50% mellan takterna har antagits, och eftersom motsvarande varden saknas i StormTac
har det anvants varden for bergsschakt och grusyta som jamforelse.

For att ta hojd for framtida exploatering har dagvattenfloden berdknats for bade den
nuvarande planerade ytan pa ca 3 ha och for det framtida utdkade verksamhetsomradet om
4 ha. Nedan redovisas flodesberakningar for bada alternativen.

Enligt Hudiksvalls kommuns checklista for dagvattenutredningar ska dimensioneringen av nya
dagvattensystem baseras pa aterkomsttider for regn enligt tabell 2.1 i Svenskt Vatten, vilket
ger en aterkomsttid pa 10 ar for verksamhetsomradet, se tabell 1.

Omrade Area (ha) Awrkoeff Regnintensitet10 Flode 10 ar Regnintensitet Flode 100
ar (U/s,ha) (L's) 100 &r (U/s,ha)  ar(U's)
Bergsschakt 1,38 0,8 228 252 489 541
Grusyta 1,38 04 228 126 489 271
Totalt 2,77 378 812

Tabell 1. Flédesberékning befintlig verksamhetsomrdde pd ca 3ha.
Det sammanlagda flédet for hela verksamhetsomradet fore exploatering berdknas till cirka
378 |/s for ett dimensionerande regn med en aterkomsttid pa 10 ar och en varaktighet pa 10

minuter.

For ett dimensionerande regn med en aterkomsttid pa 100 ar (s.k. Skyfall) uppgar flodet till
cirka 812 I/s.

Omrade Area(ha) Avrkoeff Regnintensitet 10 Fléde 10ar Regnintensitet Flode 100
(utdkat med 44,5%) ar (Us,ha) (Us) 100 ar (I/s,ha) ar (Us)
Bergsschakt 2,00 0,8 228 3865 489 782
Grusyta 2,00 0.4 228 182 489 391
Totalt 4,00 547 1173

Tabell 2. Flédesberdkning befintlig utékat verksamhetsomrdde pd 4ha.

For det utokade verksamhetsomradet pa 4 ha, dar ytorna fortsatt antas utgoras av 50 %
bergsschakt och 50 % grusyta, berdknas det sammanlagda flodet fore exploatering till cirka
547 |/s vid ett 10-arsregn och cirka 1173 I/s vid ett 100-arsregn, se tabell 2.

Skillnaden i flode mellan dagens planerade ca 3 ha och den framtida utdékningen till 4 ha ar:

e 10-3arsregn: okar med ca 169 I/s (fran 378 I/s till 547 |/s).
e 100-arsregn (skyfall): okar med ca 361 I/s (fran 812 I/s till 1173 1/s).

Flodesberdkningar framtida situation

Samtliga floden ar berdknade utifran Svenskt Vatten P110 och P104. En klimatfaktor pa 1,25
har adderats till berdknade regnintensitet for framtida scenario. For berdkningar av
dimensionerande regnintensitet (ir) har Dahlstréms (2010) ekvation anvants.

Enligt Hudiksvalls kommuns checklista for dagvattenutredningar ska dimensioneringen av nya
dagvattensystem folja kraven pa aterkomsttider for regn, baserat pa tabell 2.1 i Svenskt
Vatten. Detta ger en aterkomsttid pa 10 ar for verksamhetsomradet, se tabell 2.

(aterkomsttid 10 ar / 10 i minvaraktighet) Efter exploatering ir med KF=285 |/s, ha.

12
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Berdakning som anvands for dagvattenflode ar den rationella metoden som beskriver flodet
(gdim) som en funktion av avrinningskoefficienten (¢), arean (A) och regnintensiteten (ir)
(Svenskt Vatten AB, P90, 2004).

L

Figur 7. Oversikt 6ver planerat verksamhetsomrdde med ytindelning.

| flodesberdakningarna har verksamhetsomradet delats in i kategorierna grus, tak, asfalt och
gras for att korrekt kunna aterge omradets framtida anvandning, se figur 7.
Flodesberdkningarna gors separat for respektive kategori och summeras darefter for att fa
fram ett totalt dimensionerande flode, se tabell 3 och 4.

Verksamhetsomrade pa cirka 3 hektar

Omrade Area (ha) Avrkoeff Regnintensitet10 Flode 10&r Regnintensitet Flode 100
ar (U/s,ha) (Us) 100 ar (U/s,ha)  ar (U/s)
Grusyta 0,68 0,4 285 78 611 166
Takyta 0,25 0,9 285 64 611 137
Asfaltsyta 1,50 0,8 285 342 611 734
Grasyta 0,34 0,1 285 10 611 20
Totalt 2,77 494 1058

Tabell 3. Flédesberdkning planerat verksamhetsomréde pd ca 3ha.

Det sammanlagda flodet for hela verksamhetsomradet efter exploatering berdknas till cirka
494 |/s for ett dimensionerande regn med en aterkomsttid pa 10 ar och en varaktighet pa 10
minuter, inklusive en klimatfaktor pa 1,25. For ett dimensionerande regn med en
aterkomsttid pa 100 ar, samma varaktighet (10 minuter) och samma klimatfaktor, uppgar
flodet till cirka 1058 I/s.

13
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Verksamhetsomrade pa 4 hektar

Omrade Area(ha) Avrkoeff Regnintensitet10 Flode 10adr Regnintensitet Fléde 100
{utokat med 44,5%) ar (Us,ha) {Us) 100 ar (U/s,ha) ar (Us)
Grusyta 0,98 0,4 285 112 611 240
Takyta 0,36 0,9 285 93 611 199
Asfaltsyta 2,17 0,8 285 495 611 1061
Grasyta 0,48 0,1 285 14 611 30
Totalt 4,00 713 1529

Tabell 4. Flédesberékning planerat verksamhetsomrdde pd 4ha.

Det sammanlagda flodet for hela verksamhetsomradet efter exploatering beréknas till cirka
713 |/s for ett dimensionerande regn med en aterkomsttid pa 10 ar och en varaktighet pa 10
minuter, inklusive en klimatfaktor pa 1,25. For ett dimensionerande regn med en
aterkomsttid pd 100 ar, samma varaktighet (10 minuter) och samma klimatfaktor, uppgar
flodet till cirka 1529 I/s.

Eftersom dagvattenutredningen tar hojd for en framtida tillvaxtbuffert ska dagvattensystemet
dimensioneras for det hogsta flodet enligt framtagna scenarier. For ett verksamhetsomrade
pa 4 ha innebér detta att dagvattensystemet dimensioneras for ett flode om 713 1/s. |
kommande detaljprojektering ska marken inom verksamhetsomradet hojdsattas sa att ett
skyfallsflode om 1529 I/s kan avledas ytledes.

Utjamningsvolym

For verksamhetsomradet pa cirka 3 ha ska utjamningsvolymen dimensioneras for att vid ett
10-arsregn fordroja flodet till 25 I/s,ha, vilket motsvarar 69 I/s for hela verksamhetsomradet.
For verksamhetsomradet pa 4 ha dimensioneras utjamningsvolymen med samma
forutsattningar, vilket innebar ett totalt utfléde pa 100 I/s. Detta utflode ar i enlighet med
figur 4.4, ”Naturmarksavrinning” i Svenskt Vatten P110.

Med envelopmetoden (se Svenskt Vatten P110) blir utjamningsvolymen (effektiv volym)
383 m3 for ytan pa cirka 3 ha, respektive 553 m3 for den utdkade ytan pa 4 ha, vid ett regn
med 50 minuters varaktighet och en aterkomsttid pa 10 ar.

Dagvattenfloden inom verksamhetsomradet ska darmed utjamnas med en effektiv volym pa
553 m3, vilket utgor den storsta styrande volymen.

Rening av dagvatten

Fororeningsberakningar har utférts med schablonhalter samt reningsgrader fran StormTac.
Berakning har skett pa arsbasis med nederbord fran SMHI om 659 mm/ar, (SMHI:s station
Hudiksvall med medelvarde 1991-2020).

StormTac ar det vanligaste verktyget i Sverige for fororeningsberdkningar av dagvatten.
Berdkningarna baserar sig pa empiriskt framtagna schablonhalter. Berdkningsresultatet ska
ses indikativt.

Bade befintlig och framtida belastning efter rening har berdknats for verksamhetsomraden pa
cirka 3 ha respektive 4 ha, inklusive koncentrationer och arliga mangder. Eftersom Hudiksvalls
kommun saknar egna rikt- eller malvarden har Goteborgs stads malvarden anvants som
jamforelsevarden for koncentrationer. Att jamfoéra mot Goteborgs stads malvarden bedéms
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som relevant da det ar koncentrationer som indikerar en god reningsniva av dagvattnet.
Goteborgs malvarden baserar sig pa Stockholm Stads framtagna dagvattenkoncentrationer.

Malvarden har i denna féroreningsberdkning valts framfor riktvarden eftersom det inte finns
nagot vattenskyddsomrade i anslutning till de aktuella recipienterna.

Allt dagvatten foreslas renas i en vat dagvattendamm, dvs en damm med permanent
vattenyta. For att sdkerstalla denna funktion ska dammen utforas tat, exempelvis med duk
eller lerlager. Genom att hantera dagvattnet i en damm erhalls sa pass god rening att
indikatoramnen enligt féroreningsberakningen ligger under samtliga jamforbara malvarden,
se tabell 5 och 6. Dammen utférs med oljeavskiljande funktion i utloppsbrunnen, via tex damt
utlopp.

Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode :Ifér)‘ P N Pb Cu Zn cd cr Ni Hg As PDBE 58 oil
Bergsschakt 50% 13836 0.8 7291018 26 9500 0.7 14 33 0,07 0,15 0,03 0,005 3 - 13000 240
Grusyta 50% 13836 0.4 3645509 42 2000 2.2 12 33 0,11 1 0.9 0,019 3 - 9700 96
Totalt fran ytorna (ug/l) 27672 - 10936528 ki | 7000 1.2 13 33 0,08 0,43 0,30 0,010 3 - 11900 192
Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) ‘ P N Pb Cu Zn cd Cr Ni Hg As PDBE L1 oil
Grusyta 6800 04 1791664 42 2000 22 12 33 0,11 1.0 0,85 0,019 3 9675 96
Takyta 2500 0.9 1482075 90 1800 26 8 28 0,80 4 45 0,005 3 2500 0
Asfaltsyta 15017 08 7913358 270 1800 30,0 51 176 0,58 10,0 11,00 0,060 4 220000 1100
Grasyta 3398 01 220994 160 1100 6 10 28 03 25 1.3 0,013 4 36000 200
Totalt fran ytorna (ug/l) 27672 - 11408091 209 1818 22 38 131 0,5 [N} 8.4 0,046 4 155147 782
Reningsgrad/Reduktionshalt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Vat damm 55.00% | 35,00% [ 75.00% | 60,00% | 56,00% [ 80,00% | 60.00% | 85,00% [ 30,00% [ 38.00% | - [ 80.00% [ 80.00%
|Markanv'andning Yta (kvm) Avrkoeff Flade (l/ar) ‘ P N Pb Cu In Cd Cr Ni Hg As PDBE 55 oil ‘
|Halier efter samtliga reningssteg (pgil) 27672 - 11408091 94 1182 5 15 59 0,1 31 1,3 0,03 2 - 31029 156
[Malvarden (pg/l) [ 150 [ 2500 [ 28 [ 22 [ 60 | 089 | 7 [ 68 | 007 | 16 ] [ 60000 ] 1000 ]
Arliga mangder féroreningar Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) ‘ P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE sS oil
Dagens situation (kg/ary 27672 - 10936528 0,34 76,56 0,01 0,15 0,36 0,0009 0,005 0,003 0,0001 0,033 - 130 210
Planférslag utan rening (kg/ar) 27672 - 11408091 2,38 20,74 0.25 0.44 1.50 0,0060 0.09 010 0.0005 0,042 - 1770 6.92
Planfarslag efter rening (kgiar) 27672 - 11408091 1,07 13,48 0,06 0,18 0,67 0,0012 0,035 0,014 0,0004 0,026 - 354 1,78

Tabell 5. Sammanstdllning av féroreningsberékningar fér dagvatten, verksamhetsomrdade cirka 3 ha.

Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff  Flode (liar) | P N Pb Cu In cd Cr Ni Hg As PDBE 55 cil
Bergsschakt 50% 20000 08 10539200 26 9500 0,7 14 33 0,07 0,15 0,03 0,005 3 - 13000 240
Grusyta 0% 20000 04 5289800 42 2000 22 12 33 0,11 1 09 0,019 3 - 9700 96
Totalt fran ytorna (ugil) 40000 - 15808800 3 7000 1,2 13 33 0,08 0,43 030 0,010 3 - 11900 192
Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Fldde (llar) | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE 113 oil
Grusyta 9829 0.4 2589868 42 2000 22 12 33 0,11 1,0 0,85 0,019 3 - 9675 o[]
Takyta 814 08 2142354 %0 1800 26 8 28 0,80 4 45 0,005 3 - 2500 0
Asfaltsyta 21707 08 11438839 270 1800 30,0 51 176 0,58 10,0 11,00 0,060 4 220000 1100
Grisyta 4850 o1 319448 160 1100 6 10 28 03 25 13 0,013 4 - 36000 200
Totalt fran ytorna (ugil) 40000 - 16490510 209 1818 22 38 131 1 8 8 0 4 155147 782
[ReningsgradiReduktionshait [ P N Pb cu Zn _ cd cr Ni Hy As PDBE  SS oil_|
|vat damm | s500% | 35.00% [ 75,00% [ 60,00% | 55,00% | 80,00% [ 60,00% | 85,00% | 30,00% [ 38,00% [ - [ 80,00% [ 0,00% |

[Markanvandning Yta (kvm) _Avrkoefl Flode (Uar) | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDEBE s5 il |
|Halter efter samtliga reningssteg (pgil) 40000 - 16490510 94 1182 5 15 59 0,1 31 1,3 0,03 2 - 31029 156 |
[Mawvarden (ugn) [ 150 [ 2500 | 28 | =22 [ 60 [ o2 [ 7 [ e [ o007 [ 18 [ - ] 60000 ] 1000 |
Arliga mangder froreningar Yta (kvim) Avrkoefi  Flode (I/ar) | P N Pb cu Zn Cd cr Ni Hg As PDBE £5 oil
Dagens situation (kg/dr) 40000 - 15808800 050 110,66 0,02 021 052 0,001 0,007 0,005 00002 0,05 - 188 3,04
Planfirslag utan rening (kg/ar) 40000 - 16450510 344 29,98 0,36 0,63 217 0,009 0,126 014 0,0008 0,08 - 2558 12,90
Planforslag efter rening (kalar) 40000 - 16490510 1,55 19,49 0,09 0,25 0,98 0,002 0,051 0,021 0,0005 0,04 - 512 2,58

Tabell 6. Sammanstiéllning av féroreningsberékningar fér dagvatten, verksamhetsomrdde 4 ha.

For bada verksamhetsomradena (cirka 3 ha och 4 ha) 6kar de arliga mangderna for flera
amnen jamfort med dagens situation. Dock minskar belastningen for kvave (N), arsenik (As)
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och olja. Féroreningsberdkningarna utgar fran antagandet att hela verksamhetsomradet
avleds till dagvattendammen.

Att mangderna okar ar ett vanligt resultat av att bebygga oexploaterad yta. Detta da
schablonhalterna okar for “bebyggda ytor”. Dagvattendammen renar till nivaer under
jamforbara malvarden for god dagvattenrening. Utifran detta beddéms planomradets
genomforande inte paverka recipientens mojlighet att na MKN.

Dagvattnet fran planomradet utgoér en marginell del av Rossbackens avrinningsomrade och
den naturliga rinnstréckan pa cirka 5km innan vattnet nar Rossbacken ar ytterligare en faktor
som bidrar till att planomradets paverkan pa recipienten bedéms som valdigt liten.

Planforslag med dagvattenhantering

Verksamhetsomradet anpassas for en biogasanlaggning pa cirka 3 hektar med majlig
utokning till 4ha. Anldaggningen utgors framst av asfaltsyta, grusyta och takytor pa byggnader,
inom gra yta markerad som industriomrade i figur 8 nedan. Inget biologiskt material kommer
hanteras utomhus och darmed paverkas av dagvatten.

Inom omradet drdneras ytor och brunnar anldggs for att hantera dagvatten fran hardgjorda
ytor. Takavvattning leds till mark och brunn eller direkt till ledning.

Ett lokalt ledningssystem for dagvatten anlaggs, forslagsvis i vagomradet. Ledningarna kan
utgoras av plastledningar och stérsta dimensionen till dammen uppskattas till en DN560 PP
ledning (ledningsfall ca 1%).

Ledningarna mynnar i dammen, tillganglig yta ar 1000 m? vilket sakerstaller
genomforbarheten for dammen och dess anldggningar. Dagvattendammen ska fordroja och
rena det inkommande dagvattnet innan det nar den uppstroms liggande recipienten
Rossbacken.

Brunnar vid dammen anlaggs med syftet att sdakerstalla provtagning av vattenkvalitén fore
och efter rening. En avstangningsventil i dammens utlopp till diket mojliggor mojlighet att
stanga av flodet och darmed foérhindra kontaminerat vatten nd naturen och recipienten vid
en spill-, olycks- eller lackagesituation.

Erforderlig slackvattenvolym uppgar till 106 m3 enligt slackvattenutredningen. Den planerade
dagvattendammens effektiva volym &r nastan fyra ganger sa stor, vilket innebar att dven ett
eventuellt kontaminerat slackvattenflode ryms i dammen. Nagon exakt ytterligare
slackvattenvolym vid ett utdkat verksamhetsomrade om 4 ha ar inte kand, men mot
bakgrund av dammens stora kapacitet bedoms inte ytterligare slackvattenvolymer utgéra
nagon risk.
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Utlopp i bef
terrang

Figur 8. Oversikt dver verksamhetsomrade med féreslagen dagvattenhantering.

Fran dammen leds vattnet ut i befintlig terrang (skogsmark), via dike, dar avbordas vattnet
och avleds via naturlig avrinning mot Rossbacken. Diket fran dammen maste regleras da det
blir en forutsattning for dagvattenhanteringens funktion. Diket blir ocksa ett skyfallsstrak.

Skyfallshantering

Marken inom verksamhetsomradet hojdsatts sa att all yta lutar fran byggnader och att
verksamhetsomradet som helhet avleds mot dammen. Vagarna inom omradet foreslas

utgora lagpunkter vilka leder ytligt vatten mot dammen.

Hojdsattningen ska sakerstélla att lokala lagpunkter som skadar byggnad och egendom inte
skapas. Inte heller far tillgangligheten for raddningstjanst begransas pga. vattenansamlingar
med storre djup an 20 cm.

Skyfallsflodet fran det utokade verksamhetsomradet, motsvarande 1529 |/s, ska ytledes
avbordas mot dammen utmed vdgarna inom verksamhetsomradet. Fran dammen sa leder
diket vattnet motintilliggande skogsparti i Oster. Ett dike med djup 1 m, slantlutning 1:1 och
0,5% fall klarar hantera allt vatten fran omradet. Omradet ska avgransas mot externt vatten

via hojdsattning, tex dike eller kantsten.
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Forutsattningarna att |6sa skyfallssituationen beddéms som goda da hojdsattningen av
anlaggningen kan anpassas mot stdllda krav och att en naturlig avrinning mot dster ar mojlig.

Inga stora ytor externt vatten paverkar verksamhetsomradet.
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Foéroreningsberakning for dagvatten, verksamhetsomrade cirka 3 ha

Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Bergsschakt 50% 13836 08 7291019 26 9500 0,7 14 33 0,07 0,15 0,03 0,005 3 - 13000 240
Grusyta 50% 13836 0,4 3645509 42 2000 2,2 12 33 0,11 1 0,9 0,019 3 - 9700 96
Totalt fran ytorna (ug/l) 27672 - 10936528 31 7000 1,2 13 33 0,08 0,43 0,30 0,010 3 - 11900 192
Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Grusyta 6800 0,4 1791664 42 2000 2,2 12 33 0,11 1,0 0,85 0,019 3 - 9675 96
Takyta 2500 0,9 1482075 90 1800 2,6 8 28 0,80 4 4,5 0,005 3 - 2500 0
Asfaltsyta 15017 0,8 7913358 270 1800 30,0 51 176 0,58 10,0 11,00 0,060 4 - 220000 1100
Gréasyta 3355 0,1 220994 160 1100 6 10 28 0,3 2,5 1,3 0,013 4 - 36000 200
Totalt fran ytorna (ug/l) 27672 - 11408091 209 1818 22 38 131 0,5 7,7 8,4 0,046 4 155147 782
Reningsgrad/Reduktionshalt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Vat damm 55,00% 35,00% | 75,00% | 60,00% | 55,00% | 80,00% | 60,00% | 85,00% | 30,00% | 38,00% - 80,00% | 80,00%
Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Halter efter samtliga reningssteg (ug/l) 27672 - 11408091 94 1182 5 15 59 0,1 3.1 1,3 0,03 2 - 31029 156
[Malvirden (ug/l) | 150 2500 28 22 60 0,9 7 | es | o007 | 16 | - | 60000 | 1000 |
Arliga mangder fororeningar Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Dagens situation (kg/ar) 27672 - 10936528 0,34 76,56 0,01 0,15 0,36 0,0009 0,005 0,003  0,0001 0,033 - 130 2,10
Planférslag utan rening (kg/ar) 27672 - 11408091 2,38 20,74 0,25 0,44 1,50 0,0060 0,09 0,10 0,0005 0,042 - 1770 8,92
Planforslag efter rening (kg/ar) 27672 - 11408091 1,07 13,48 0,06 0,18 0,67 0,0012 0,035 0,014 0,0004 0,026 - 354 1,78




Fororeningsberakning for dagvatten, verksamhetsomrade 4 ha

Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Bergsschakt 50% 20000 038 10539200 26 9500 0,7 14 33 0,07 0,15 0,03 0,005 3 - 13000 240
Grusyta 50% 20000 0,4 5269600 42 2000 2,2 12 33 0,11 1 0,9 0,019 3 - 9700 96
Totalt fran ytorna (ug/l) 40000 - 15808800 31 7000 1,2 13 33 0,08 0,43 0,30 0,010 3 - 11900 192
Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Grusyta 9829 0,4 2589868 42 2000 2,2 12 33 0,11 1,0 0,85 0,019 3 - 9675 96
Takyta 3614 0,9 2142354 90 1800 2,6 8 28 0,80 4 4,5 0,005 3 - 2500 0
Asfaltsyta 21707 0,8 11438839 270 1800 30,0 51 176 0,58 10,0 11,00 0,060 4 - 220000 1100
Grasyta 4850 01 319449 160 1100 6 10 28 0,3 2,5 1,3 0,013 4 - 36000 200
Totalt fran ytorna (ug/l) 40000 - 16490510 209 1818 22 38 131 1 8 8 0 4 155147 782
Reningsgrad/Reduktionshalt P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Vat damm 55,00% 35,00% | 75,00% | 60,00% | 55,00% | 80,00% | 60,00% | 85,00% | 30,00% | 38,00% - 80,00% | 80,00%
Markanvandning Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Halter efter samtliga reningssteg (ug/l) 40000 - 16490510 94 1182 5 15 59 0,1 3,1 1,3 0,03 2 - 31029 156
[Malvirden (ug/l) | 150 | 2500 | 28 | 22 60 0,9 7 | es | o007 | 16 | - | 60000 | 1000 |
Arliga mangder fororeningar Yta (kvm) Avrkoeff Flode (l/ar) | P N Pb Cu Zn Cd Cr Ni Hg As PDBE SS oil
Dagens situation (kg/ar) 40000 - 15808800 0,50 110,66 0,02 0,21 0,52 0,001 0,007 0,005  0,0002 0,05 - 188 3,04
Planférslag utan rening (kg/ar) 40000 - 16490510 3,44 29,98 0,36 0,63 2,17 0,009 0,126 0,14 0,0008 0,06 - 2558 12,90
Planforslag efter rening (kg/ar) 40000 - 16490510 1,55 19,49 0,09 0,25 0,98 0,002 0,051 0,021 0,0005 0,04 - 512 2,58




