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1 INLEDNING

1.1 BAKGRUND OCH UPPDRAG

Efterklang har fatt i uppdrag att utféra en trafikbullerutrednif@ underlag till en ny detaljplan och kommande
bygglovsansokningdidr en flerbostadsfastighet pa HILDEBORG 7 i Hudik8ethknad trafikbullernivd bedéms mot
gallande riktvarden.

1.2 UNDERAG
Foljande underlag har anvants for uppdralgétedningert

Placering av fastighet fran bestallaren.
Trafikméngd frarHudiksvalls kommun.
Kartmaterial frarMetria till berakningsmodell.

1.3 FORKLARING AKUSTISKA BEGREPP

Trafikverkets definitioner p& akustiska begrepp:

A-véagd ljudniva &, E <IE]JAV]VP A oip VA v « }(§ oip V]A ] ] owu
anger att ljudets frekvenser har viktats p& ett satt som motsvarar det manskliga
kanslighetfér ljud.

Ekvivalent ljudniva, A-vagd ljudtrycksnivd som ett medelvarde under trafikrsmedeldygn, det vill séga tre

Legaan under ett ar delat med 365 dagar. Utomhusvarden avser frifaltsvarden eller till frifaltsvé
korrigerade varden. Detta gallbéde riktvarden for uteplatser och riktvarden utomhus \
fasad.

Maximal ljudnivd, kax ~ Den hogsta ljudnivan i samband med en enskild bullerhandelse under en viss tidsy
Ljudtrycksnivan ar-£agd och med tidsvagning F, Fast (0,125 sekWfidjnhusvarden avse
frifaltsvarden eller varden som korrigerats till frifaltsforhallanden.

Frifaltsvarde: Riktvarden for hogsta ljudnivd utomhus vid fasad avser frifaltsvarde. Med frifaltsvarde
beraknad/uppmatt niva utan inverkan av ljudreflexeréndegna bakomvarande fasade
men inklusive reflexer frAn o6vrig bebyggelse, skarmar etc. Frifaltsvardet anvands
annat for att dimensionera atgarder for inomhusmiljo.

Dntw Varde for standardiserad ljudnivaskillnad, i decibel, for referenskurvarb®@Hz efter
forskjutning enligt metod i SBEN 1SO 7117, uttryckt i decibel (dB)

c Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: varde att laggas till vagd standardi
luftljudisolering, Drw for att ta hansyn till Avagt, jamnt fordelat ljudspekum, med
frekvensomrade 100 Hz 3 150 Hz, uttryckt i decibel (dB). Anvands for spartraf
hastigheter upp till 250 km/h och végtrafik dver 80 km/h.

Gr Spektrumanpassningsterm for luftljudsisolering: varde att laggas till vagd standardi
luftljudisolering, Brw for att ta hansyn till Aagt spektrum foér stadstrafik mei
frekvensomrade 100 Hiz3 150 Hz, uttryckt i decibel (dB). Anvands for vagtrafik i hastigh
upp till 80 km/h.
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Akustiska nyckeltal

Decibel &r ett logaritmiskt matetal. Dettanebar bland annat att vid addition av buller frén tva lika starka bullerkallor
okar lijudnivan med 3 dB(A).

Exempel: 50 dB(A) + 50 dB(A) = 53 dB(A)
Om en bullerkélla &r minst 10 dBA lagre i niva an en annan kan dess ljudnivabidrag anses vara férsumbart.
Exempel: ATUI ~ ¢« = 0iUT ~ + A AilUO ~ + C AT ~ o

Nér det galler upplevelsen av skillnader i bullerniva kan 3 dB(A) upplevas som en héihdrifig medan en skillnad
pa 8- 10 dB(A) upplevs som en férdubbling/halvering av ljudet.

1.4 HALSA

Omgivningsbuller &r den vanligaste och mest markbara miljostorningen i vart samhalle. Trots insatser for att minska
exponeringen sé utgor buller ett allt st@problem, framfor allt beroende pa en 6kad urbanisering och tillvaxt av
transportsektorn. De framsta kallorna till omgivningsbuller ar trafik, det vill saga buller fran vagar, jarnvagar och flyg.
Aven ljud frAn grannar, byggarbetsplatser, nattklubbar owtustrier bidrar. | och med att de tysta omradena i vart
samhalle blir allt farre paverkas bade halsa och véalbefinnande.

N&r manniskan utsétts for buller ar den vanligaste reaktionen en kansla av obehag. Darutéver orsakar buller ocksa
stressreaktioner, fitthet, irritation, blodtrycksférandringar, somnstorningar och forsamrad kognitiv formaga. For
somnstorning relaterat till trafikbuller talar det samlade resultatet fran flertalet studier for ett starkt samband mellan
hogt buller och negativ halsopaverkaw/HO anger i sina riktlinjer (Night noise guidelines for Europe, 2009) att
ekvivalenta ljudnivan utomhus vid fasad inte bor éverstiga 40 dBA nattetid for att sékerstalla ostord sémn.

1.5 EXEMPEL PA LJUDNIVAER

| listan nedan redovisas exempel pa typiska ljudlenfor olika handelser:

20 dB(A Tyst sovrum

30 dB(A Kylskap (1 m)

40 dB(A Bakgrundsniva, kontor

65 dB(A Normalt samtal

70 dB(A | en personalbil vid kérning
75 dB(A Storstadsgata

80 dB(A Passerande godstag (100 m’

Figur 1.1: Typiska ljudnivaer for olika handelser.
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2 FORUTSATTNINGAR

2.1 BEDOMNINGSGRUND
Svensk forfattningssamlingFérordning om trafikbuller vid bostadsbyggnad8FS 2015:216 och 2017:359):

Uttryck

3 § Buller frarspartrafik och vagar bor inte éverskrida

1. 60 dBA ekvivalent ljudniva vid en bostadsbyggnads fasad, och
2. 50 dBA ekvivalent ljudniva samt 70 dBA maximal ljudniva vid en uteplats om en sadan ska anordnas i anslutr
byggnaden.

For en bostad om hog85 kvadratmeter géller i stéllet for vad som anges i forsta stycket 1 att bullret inte bor
Overskrida 65 dBA ekvivalent ljudniva vid bostadsbyggnadens fasad.

4 § Om den ljudnivd som anges i 3 § forsta stycket 1 &nda éverskrids bor

1. minst halften av baadsrummen i en bostad vara vanda mot en sida dar 55 dBA ekvivalent ljudniva inte 6versk
fasaden, och

2. minst halften av bostadsrummen vara vanda mot en sida dar 70 dBA maximal ljudniva inte dverskrids mellan
och 06.00 vid fasaden.

Vid en sddan andring av en byggnad som avses i 9 kap. 2 § forsta stycket 3 aghidnygglagen (2010:900) galler
stallet for vad som anges i forsta stycket 1 att minst ett bostadsrum i en bostad bor vara vant mot en sida déar
ekvivalent ljudniva intéverskrids vid fasaden.

5 § Om den ljudnivd om 70 dBA maximal ljudniva som anges i 3 § forsta stycket 2 anda overskrids, bor nivan
overskridas med mer an 10 dBA maximal ljudniva fem ganger per timme mellan kl. 06.00 och 22.00.

Berékning av bulledrden

8 8§ Vid beradkning av bullervarden vid en bostadsbyggnad ska héansyn tas till framtida trafik som har betyd
bullersituationen.

i forordningen:

2 8 | denna férordning avses med

Bostadsrumrum for daglig samvaro, utom kok, och rum for sémn, buller fran flygplatser: buller fran flygtrafik vid
och landning upp till den héjd som bidrar till ljudnivan pa marken samt rullbanefas i samband med start och land

dBA:en med frekvensfilteA-vagd ljudtrycksniva, ekvivalent ljudniva: en medelljudniva for spartrafik och vagti
beraknad som ett frifaltsvarde och som ett medelvarde per dygn under ett ar,

Frifaltsvardeen ljudnivd som inte paverkas av reflexer vid egen fasad, maximal Budmivjudniva for spartrafik ocl
vagtrafik av den mest bullrande fordonstypen med tidsvagning F, berdknad som ett frifaltsvarde, maximal |
flygtrafik: den hogsta ljudnivan for flygtrafik vid en enskild flygpassage under en viss tidsperiod soneérarde med
tidsvagning S, beréknad som ett friféltsvarde,

Uteplats:en iordningstalld yta avsedd for vistelse utomhus, arsmedeldag: en genomsnittsdag baserad pa samtlig:
och landningar mellan kl. 06.00 och 18.00 under ett kalenderar divideratdeietbtala antalet dagar under samm:
kalenderar.
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2.2 PLACERING AV BOSTADEN

Det som ar planerat ar efierbostadsfastighetmed 5 t 6 lagenheter ntill de befintliga byggnaderna som finns i
dagslaget.| figur 2.1 redovisas en oéversikt 6ver placering och utformning av byggnBgiggnadn star ca40 m fran
Stationsgatan och00m ifranjarnvagsspare(Ostkustbanah

Figur 2.1: Oversiktfigur.
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2.3 TRAFIKUPPGIFTER

Trafikuppagifter forOstkustbanan~pu % % P] (3 & A] d&E (]IA EI| 8+ §i ve3och Seadionsgatasnligh] (}E u|
tabell 2.1t2.3.

Trafikuppgifter for spartrafiken ar hamtat fraivafikverkets hemsida for trafikuppgiftia‘Fraﬁle och transportproqnoser
- Bransch (trafikverket.sia)Samma trafikuppgifter har aveanvants i Trafikverkets projekt for Ostkustbanan samt
Sundsvall C.

Tabell 2.1: Trafikmangd for Ostkustbanan i nutid.

Tagtyp: Antal tag per dygn STH (km/h) Taglangd, medel (m)  Taglangd, max (m) @T?;_-toét% e
SPass 5,7 65 360 360 57

SGoods 10,6 65 548 630 3

SX40 1,4 65 165 165 -

X5054 29,5 65 92 110 2,4

Totalt 47,2 111
Tabell 2.2: Trafikméngd for Stationsgatan i nutid.

Fordonstyp Antal fordon/dygn Hastighet

Latta (personbil) 8280 30 km/h

Tunga (Lastbil) 528 30 km/h
Tabell 2.1: Trafikmangd for Ostkustbanan prognos ar 2040.

Tagtyp: Antal tdg per dygn STH (km/h) Taglangd, medel (m)  Taglangd, max (m) 'g‘(?t;_?g) e
SPass 3,5 65 245 405 3,5

SGoods 20,7 65 548 630 10,9

SX52/53 14 65 110 220 11

SX52/53 21 65 50 100 1,7

X60 7 65 170 255 0,6

Totalt 66,2 17,8

Tabell 2.3: Trafikmangd for Stationsgatan prognos ar 2040.

Fordonstyp Antal fordon/dygn Hastighet
Latta (personbil) 9432 30 km/h
Tunga (Lastbil) 672 30 km/h
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3 BERAKNINGAR

3.1 BERAKNINGSSTANDARDER

Spartrafik: vo]PS pnoo E (E V *% E HWE v SE (]l E}E ]I & Iv]vPeu} o00_U &

Rapport 4935.

Samtliga berékningar har genomforts i berdkningsprogrammet SoundPLAN 8.2.

3.2 BERAKNINGSMODELL
Berakningsmodellen har skapats utifran erhallet underlag fran bestallaren.

Markprofil: Markmodellen har inom berakningsomradet filtrerats i 5 m omraden dar sadngfdskillnaden far
vara 0,05 m. Modell inképt av Metria 28D1-17.

Byggnader Samtliga bostader har en ansatt standard hojd pa 6 m, tva vaningsplan har antagits for bostader.
Komplementbyggnader antas till 3 m.

Uteplatser: Det finns ingen informatiokring uteplatser.

Bullerskydd: Det finns inget befintligt bullerskyddsplank och/elteallar i omradet.

3.3 BERAKNINGSSITUATIONER

Foljande berdkningssituation har beraknats, se lista nedan.

1. Nutidssituation ttrafikmangd i dagslaget fratrafikverket och redovisad placering av byggnad.
Vagtrafik pa Stationsgatan ar beraknad med dagens trafikmangd.

2. Framtidssituation - trafikprognos ar 2040 frafrafikverket och redovisad placering av byggnad.
Stationsgatans trafikmangd ar uppraknad enligt Trafikverkets upprackningstal for EVA till prognos ar 2040.
Det planeras ett nytt dubbelspar for Ostkustbanan, dock ej faststallt att det kommer att dras enligt samma
linje som nuvarande spé&ller utanfor Hualiksvall

Den ekvivalenta ljudnivan &r beraknad fran végh sparbuller.

Den maximala ljudnivan &r beraknad pa sparbuller eftersom spartrafiken har det dominerande majidmgerna
mot bostaden. Aven fast vagtrafiken okar till prognos ar 204(drafiarande spartrafiken de dominerande maximala
ljudnivaerna.
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3.4 BERAKNINGSRESULTAT

I figur 3.1t 3.8 redovisas beraknad ljudniwéd fasad ekvivalent ochmaximalljudniva

Sebilaga A02 t A04for bullerspridningskartorBullerspridningskartorna redovisar ljudnivaer 2m ovan mark.

3.4.1 Nulage

Ekvivalent ljudniva, Leq nulage Ekvivalent ljudniva, Leq nulage

Figur 3.1: Beréknad ekvivalent bullerniva vid fasad. Figur 3.2: Beraknad ekvivalent bullerniva vid fasad.
Maximal ljudniva, Lmax nulage Maximal ljudniva, Lmax nulage

Figur 33: Beréknadnaximalbullerniva vid fasad. Figur 34: Beraknadnaximalbullemiva vid fasad.
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3.4.2 Prognosar 2040

Ekvivalent ljudniva, Leq ar 2040 Ekvivalent ljudniva, Leq ar 2040

Figur 3.5: Beraknaekvivalent bullerniva vid fasad. Figur 3.6: Beraknad ekvivalent bullerniva vid fasad.
Maximalljudniva, Leq ar 2040 Maximal ljudniva, Leq ar 2040

Figur 37: Beraknadnaximalbullerniv vid fasad. Figur 38: Beraknadmaximalbullerniva vid fasad.
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4 VIBRATIONER

En vibrationsbeddmninbar gjorts enligt féljande grunder.

x Jordartslager dar byggnaden &r placerad &r moran, vilket ar en stabil grund och mindre vibrationskansligt &an
tex silt, sand och lera. Jarnvagssparen star pd en markfyllning for att uppnd god stabilitet.

x  Avstandet mellan byggnad och jarnvagen ar 6ved a0 Vid forekomst av framst vibrationskansliga jordarter
Epl E uv viEu o8 PE ve _uSE vVv]vPe}uE &§_ §]Joo pvP ( & iii u A]
avstand for vibrationsokansliga jordarter sdsom moran och berg. Genom Stationsomradet i BludikSTH
65 km/h vilket minskar vibrationsnivaer betydligt.

Figur Vibrationshastighet som funktion av tdghastighet i grundmur av byggnad pa 20 meters avstand fran jarnvag.
Efterklangs berakningsmodell for vibrationer fran tag.

x Enligt Trafikverket har inga klagomal pa vibrationer fran jarnvagen registrerats i omradet kring byggnaden
~usE e]eu v u dE (]JIA EI 3¢ % E}i |3dertos3BuPE )P WU Xv VP E

Darav har en slutsats gjorts att dete bedomsvara nagra prolem att klara riktvardena for vibrationer fran tagtrafik.

5 KOMMENTARER

Ljudnivd mot fasadDen berdknade ekvivalenta ljudnivan vid fasad innehdller tafierforordningens riktvarden péa
samtliga fasadsidor bade for nutid och framtida prognos.

Ljudniva immhus:Byggnadernas fasad och fonster ska dimensioneras for att innehalla gallande riktvarden inomhus (BBR).

Ljudniva fér teplats: En gemensanuteplats planerapa den befintliga grasmattan, pa den véssidan bakom den nya
byggnaden. Uteplatsen kommaett innehalla riktvardena for uteplatsesom &ar 50 dB(A) ekvivalent och 70 dB(A)
maximal ljudniva.
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