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1 Bakgrund och syfte

Green Bio NRJ AB ska uppféra en biogasanlaggning pa fastighet Finnflo 4:25 i
Hudiksvalls kommun. Fastigheten anvéndes tidigare som bergtakt och omradet
angransar till Ulvbergets avfallsanlaggning. For att férse biogasanlaggningen med
vatten krévs anldggande av en brunn med énskad kapacitet pd 50 m3/dygn. Vattnet
ska framst brukas till produktion men kan aven komma att nyttjas av en framtida
kontorsbyggnad vilket medfor att vattnet bor halla dricksvattenkvalitet. Syftet med
uppdraget ar att underséka om ett vattenuttag i 6nskad storleksordning @r méjlig och
att bedéma vattenuttagets omgivningspaverkan.

2 Omradesbeskrivning

Aktuell fastighet ligger bredvid Ulvbergets avfallsanlaggning drygt 4 km vaster om
Hudiksvall, se Figur 1. En stor den av fastigheten tas upp av en bergtakt pd Ulvberget
som inte langre ar i bruk. Runt Ulvberget finns ingen bostadsbebyggelse eller
skyddade omraden enligt Naturvardsverket. Skogen runtomkring &r produktiv skogs-
mark. Avfallsanlaggningen ar klassad som en miljofarlig verksamhet. Dar hanteras
drivmedel och finns avfallsdeponi och anlaggning for farligt avfall etc. Tva forn-
Idmningar i form av gransmarke och hagnad/stenmur finns langs vagen till bergtakten,
vaster om avfallsanldggningen. I Figur 1 ar fornlamningarnas lage markerad med en
svart elips.
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Figur 1. Oversiktskarta av fastighet Finnflo 4:25 med ldge mot Hudiksvall. Fornldmningarnas lage
dr markerad med svart elips.
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2.1 Topografi
Fastigheten ligger till stor del pa Ulvberget vilket medfér ett hogt topografiskt lage, se
Figur 2.
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[JPlanomrade

Figur 2. Topografisk karta éver Finnflo 4:25.
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Geologi

2.2
Den storsta delen av fastigheten Finnflo 4:25 ligger pd en gang av paragnejs. Véster
och dster om fastigheten bestdr berget av granodiorit-granit. Séder om fastigheten

och vég 84 finns en forkastning riktad fran sydost till nordvast, se Figur 3. Jorddjupet

ar tunt till obefintligt pd Ulvberget, se Figur 4. I Figur 5 visas SGU:s jordartskarta.
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Figur 3. Bergarter i omr8det kring Finnflo 4:25. Streckade linjer visar strukturella formlinjer,

heldragdna linjer visar férkastningar.
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Figur 4. Jorddjup i omr8det kring Finnflo 4:25.
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Teckenforklaring
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Figur 5. Jordarter i omr8det kring Finnflo 4:25.
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2.3 Hydrologi

Ytavrinningen pa fastigheten Finnflo 4:25 &r uppdelad i tva delavrinningsomraden:
Horndn och Ovan 684417-156705, se Figur 6. Den sddra och storsta delen av
fastigheten, inklusive hela planomradet, ligger i delavrinningsomradet Ovan 684417-
156705. Den norra delen av fastigheten ligger i Horndns avrinningsomrade. Nagra
mindre vattenférekomster ligger i nérhet till fastigheten, inklusive Prinsdn och
Medskogstjarnen, samt myrar som Degelmyran och Ulvmyran.
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Figur 6. Delavrinningsomr8den omkring Finnflo 4:25.
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2.4 Hydrogeologi

SGU:s kartering éver vattentillgdng i sma magasin indikerar att bast uttagsméjligheter
finns i vastra delen av fastigheten. Detta &r samstédémmigt med den hydrauliska
konduktiviteten som ar stérre i vastra delen, se Figur 7.

P& Ulvbergets avfallsanldggning finns ett antal bergborrade brunnar och grundvatten-
ror, se Figur 8. I dag ar endast den vastliga brunnen i drift (fortsattningsvis kallad
driftbrunnen) och anvands for tvattning av fordon. Avfallsanlaggningen ar ansluten till
det kommunala dricksvattennatet.
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Figur 7. Grundvattentillg8ng (till vénster) och hydraulisk konduktivitet (till héger).
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Figur 8. Befintliga brunnar och vattenrér i omr8det kring Finnflo 4:25.
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3 Utférd hydrogeologisk undersdkning

3.1 Berakning av teoretiskt influensomrade

Innan ett brunnslage hade valts ut berdknades ett teoretiskt influensomrade for ett
grundvattenuttag ndgonstans pa fastigheten/i planomradet, utifrdn en uttagsmangd pa
50 m3/dygn och en antagen grundvattenbildning i berg pd 20 mm/ar. Detta
resulterade i en influensradie pa 539 m, se Figur 9. Berakningen av det teoretiska
influensomrddet bygger pa antagandet att uttagsméngden balanseras med
grundvattenbildningen. Berdkningen tar alltsd inte hénsyn till provpumpningsresultat.
Avfallsanldggningens brunnar ligger i eller néra gransen for det teoretiska influens-
omrédet.

Teckenforklaring
[—1Omrade for brunnsplacering Finnflo 4:25
[JPlanomrade

[CJBeraknat influensomrade (planomrade)

Figur 9. Berédknade influensomr8den for fastigheten Finnflo 4:25 och planomr8det.
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3.2 Placering av brunn

Foreslaget lage for den bergborrade uttagsbrunnen visas i Figur 10 och Figur 11.
Placeringen ar vaster om infartsvagen till grustdkten men dster om fastighetsgransen.
Platsen valdes ut dd den &r inom planomradet men s& 18ngt bort fran avfalls-
anldggningen som méjligt, for att undvika potentiella féroreningar fran avfalls-
anldggningen. Den hydrauliska konduktiviteten &r ndgot hogre i detta omrade. D& det
enligt SGU:s berggrundskarta (se Figur 3) finns en bergartsgrans vaster om platsen
som stracker sig i nord-sydlig riktning, vilket kan indikera mer uppsprucket berg,
rekommenderades gradad borrning vasterut.

Figur 10. Féreslaget ldge fér bergborrad brunn (bi§ ellips).

Figur 11. Lage foér brunnen.
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3.3 Borrning, sprangning/tryckning och pumpinstallation

Infér upphandling av brunnsborrare tog AFRY fram en specifikation innehdllande krav
pa entreprenaden, t.ex. hur brunnen ska utformas och rensas, vad som ska
dokumenteras och hur man ska skydda grundvattnet om en olycka ar framme etc.

En bergborrad brunn anlades av JW Borr AB pd anvisad plats 2024-12-18. Nedan
redovisas tekniska data om brunnen.

Dimension 6" (193,7 mm) stdlrér med godstjocklek 5,6 mm
0-12 m, borrhalets bottendiameter 165 mm
Totaldjup fr&n markytan 130 m

Vinkel 20 ° vasterut
Jordarter Grus/moran
Bergarter -

Grundvattenniva 2 m under markytan

Anledningen till att en gradad borrning foreslogs ar att det enligt SGU:s kartmaterial
ska finnas en deformationszon vasterut.

Det exakta borrdjupet bestamdes av borrkontrollant p& AFRY under borrningen.
Utgdngspunkten var att borra ca 100 m men da vatten patréffades forst p& 93 m djup
valdes fortsatt borrning ner till 130 m. Inget mer vatten, vad man kunde se,
patraffades pd stérre djup &n 93 m. Efter slutford borrning renbldstes brunnen.
Brunnens kapacitet bedémdes vara <300 I/h (7,2 m3/dygn), d.v.s. betydligt mindre &n
det framtida behovet. Brunnens position visas i Tabell 1 och Figur 12.

Tabell 1. Inmétt position for brunnen i koordinatsystemet i Sweref 99 16 30, RH2000.

X Y Z (roroverkant)
177 453,791 6 846 615,259 98,20

Teckenférklaring

A Uttagsbrunn
[IFastighet Finnflo 4:25 [
[IPlanomrade

Figur 12. Lage for uttagsbrunnen.

For att 6ka brunnens kapacitet utférdes sprangning och tryckning i brunnen av
Spoljockes Brunnsrenovering 2025-01-13. Brunnens kapacitet kade fran <300 I/h till
>2 600 I/h (62,4 m3/dygn), enligt kapacitetstestet som utférdes direkt. Inga forhojda
kloridvarden uppmattes.
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3.4 Provpumpning

3.4.1 Installationer och dvervakning

2025-01-15 monterade JW Borr en pump i brunnen, pa ca 90 m djup. Pumpflédet
reglerades genom en strypkran pa avbordningsslangen. Efter strypkranen installerades
en vattenmatare for att mojliggéra avlasning av utpumpad volym. Avbdrdningsslangen
ledde pumpvattnet till ett dike.

2025-01-16 installerades en trycklogger (diver) fér nivddvervakning i en av de
befintliga, ej driftsatta, brunnarna pa Ulvbergets avfallsanldggning. Vidare kallas
denna brunn &vervakningsbrunnen. Vid installationstillfdllet uppmattes niva till 1,03 m
under réréverkant (rok). Matfrekvensen pa divern sattes till var 4:e timme. Infor
avstangning av uttagsbrunnen flyttades tryckloggern till driftbrunnen. Driftbrunnen har
under provpumpningsperioden anvants av avfallsanlaggningen.

En trycklogger for matning av lufttrycket hangdes upp vid uttagsbrunnen. Loggerns
syfte var att méjliggéra kompensation av nivadata for lufttrycksforandringar.

I uttagsbrunnen installerades en trycklogger med online-dvervakning av
grundvattennivaer. Tryckloggern installerades ovan pumpen, ca 79 m under rok.
Matfrekvensen sattes till var 15:e min.

3.4.2 Provpumpningsforiopp

Provpumpningen var tankt att boérja 2025-01-16, men startades i fortid av pump-
installatérerna 2025-01-15.

AFRY ankom till uttagsbrunnen pd morgonen 2025-01-16 och noterade att pumpen
redan var igang och grundvattennivan I&g ca 90 m under réréverkant (rék), d.v.s. i
niva vid pumpintaget. Vattnet fr&n uttagsbrunnen provtogs och pumpen stédngdes av.
Under véntan pd nivan i brunnen skulle aterhdmta sig installerades tryckgivaren i
brunnen.

Provpumpningen &terstartade kl. 13:10. Nivan i brunnen hade inte dterhdmtat sig helt
nar pumpningen startades om, grundvattennivan 1&g da pa 6,96 m under réréverkant,
d.v.s. ca 5 m lagre &n under borrningen. Grundvattennivan méttes frekvent under
uppstarten av provpumpningen for att sakerstdlla lampligt uttagsfléde, se Figur 13.
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Grundvattenniva (m u ROK)

Figur 13. Grundvattenniv8n i uttagsbrunnen 2025-01-16 fr8n och med d8 AFRY anlant till
brunnen.
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Pumpningen utférdes med ett flode pa ca 50 m3/dygn for att undersdka om énskat
uttag var hallbart.

Grundvattnet frdn bade uttagsbrunnen och évervakningsbrunnen provtogs vid tva
tillfallen (i bérjan av provpumpningen och efter tre veckors pumpning) med avseende
pd metaller och grunddmnen, oorganiska féreningar och PFAS. Vatten fran uttags-
brunnen provtogs dven med avseende pa alifatiska foreningar, aromatiska foreningar,
BTEX och PAH.

Pumpen i uttagsbrunnen slogs av 11:30 2025-02-22. Matutrustningen lamnades kvar i
brunnen fér att mata grundvattenytans aterhdmtning. Innan pumpen slogs av
flyttades divern fran évervakningsbrunnen till driftbrunnen i syfte att se om nivan i
driftbrunnen paverkades nar provpumpningen avslutades.

I Figur 14 ses ett fotografi p& pumpuppstéllnigen.

Figur 14. Fotografi p8 pumpuppstéliningen. Den gréna kranen anvéndes for att justera
pumpflédet.
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4 Resultat

4.1 Avsinkning av grundvattennivaer

Efter det att pumpen startades pd nytt 2025-01-16 kl. 13.10 har grundvattennivan i
brunnen sjunkit ca 50 m, se Figur 15 . Nivan hade inte dterhamtats helt nar prov-
pumpningen startades utan avsankningen bedémdes utifrdn aterhdmtningen. Pumpen
hénger pa ca 90 m djup sa vattenpelaren ovanfér pumpen ar ca 40 m, d.v.s. det finns
marginal i brunnen for ytterligare avsdankning och uttaget bedéms kunna 6kas under
kortare stunder i framtiden nar vattenbehovet ar stérre, dock maximalt till 60
m3/dygn.

eDwerdata @ Manuelt lodade nivaer

10 ' ‘
o S .
20 ] .
)
30 L]
L]
g ° ;'—‘-—.“
e
; 50
Z: 60
80
50 L]

100
2025-01-13  2025-01-18 2025-01-23 2025-01-28 2025-02-02 2025-02-07 2025-02-12 2025-02-17 2025-02-22 2025-02-27 2025-03-04

Figur 15. Avsédnkning av grundvattenytan efter provpumpningsstart 2025-01-16 kI. 13.10.
Startnivdn var ca 5 m ldgre vid starten &n vid op8verkade férh8llanden p.g.a. att pumpen
startades en dag innan och niv8n inte hann 8terhdmta sig helt.

Grundvattennivan i évervakningsbrunnen 18g 1,03 m under rék nar provpumpningen
startades 2025-01-16 och drygt en manad senare, 2025-01-20, 1&g den pd samma
niva, ca 1,0 m under rék. I Figur 16 visas nivadata fran évervakningsbrunnen.
Nivderna har fluktuerat ca 0,3 m under provpumpningstiden men det gar inte att
harleda fluktuationen till pdverkan fr&n provpumpningen.
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®  Overvakningsbrunn ® Manuella lodningar = = = = Pumpstart/pumpstopp

2025-01-14 2025-01-19 2025-01-24 2025-01-29 2025-02-03 2025-02-08 2025-02-13 2025-02-18 2025-02-23
0,00

0,40

o
N}
=}

Niva [m u rok]
E
-----------JK

-
=}
S
[ ]

1,20

1,40

Figur 16. Grundvattenyta i 6vervakningsbrunnen fr8n 2025-01-16 till 2025-02-22 (strax innan
pumpstopp). BI§ markeringar visar manuella lodningar och réda markeringar visar loggade data.
Pumpstart och pumpstopp &r markerat med vertikala streckade linjer.

I driftbrunnen évervakades nivan i samband med att pumpen i uttagsbrunnen
stangdes av. Pumpen i uttagsbrunnen stangdes av 2025-02-22 kl. 11:30 och forsta
loggningspunkten ar 2,5 h senare kl. 14:00. De loggade nivaerna visar en
dterhdmtning pa ca 1,2 m men da den férsta tiden av aterhdmtningen inte loggades
bedéms paverkan kunna vara ndgot stérre. Med utgdngspunkt i en lodad niva tre
dagar innan pumpstopp (6,4 m under réréverkant) bedéms paverkan i driftbrunnen
vara ca 1,5 m. Den lodade nivan (3,8 m under rok) vid installationen av divern innan
pumpavstidngningen missténks vara en felmatning da det inte dverensstdmmer med
dvriga data. Ett avvikande vérde i dterhdmtningskurvan ses 2025-02-25 kl. 14:00,
vilket sannolikt beror pa uttag ur brunnen.

@®  Driftbrunn @®  Avlasning (murdk) = = Pumpstopp
25-02-18 00:00 25-02-20 00:00 25-02-22 00:00 25-02-24 00:00 25-02-26 00:00 25-02-28 00:00 25-03-02 00:00 25-03-04 00:00
0,00
1,00

2,00

3,00

PR A R

4,00

Niva [m u rok]

5,00 ot * U
L ]

oou.o»””l o®

6,00

7.00
Figur 17. Grundvattenyta i driftbrunnen. Diverdata fr8n 2025-02-22 till 2025-02-26. Lila

markeringar visar manuella lodningar och gréna markeringar visar loggade data. Pumpstopp &r
markerat med vertikal streckad linje.
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Att det inte gick att harleda ndgon paverkan i 6vervakningsbrunnen och avsankningen

i driftbrunnen beddémdes till ca 1,5 m tyder pa att det teoretiskt berdknade influens-
o . o Y] . . . .
omradet stdmmer nagorlunda val i riktning mot dessa brunnar. Med avsankningen

plottat i ett lin-log diagram fas ett paverkansomrade (0,3 m avsankning) pa ca 510 m.

Provpumpningen visar att avsankningen framst ar begransad till uttagsbrunnens
naromrade och att influensomradet inte éverskrider det teoretiskt berdknade.

Avstand fran uttagsbrunn [m]
1 10 100 D00

=
L

—
=

y =-7,823In{x) + 49,639
R2=0,5014

[}
=

-

Avsankning [m]
I [¥E]
[=] =

Ln
-
..

Figur 18. Avsédnkningen plottad som ett lin-log diagram.
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Teckenforklaring

A Uttagsbrunn

@ Brunn

" Grundvattenror 0 100 200 400 m
1 'Beraknat teoretiskt influensomrade uttagsbrunn E__ i 8 9

Figur 19. Avsédnkning i uttagsbrunnen och évriga métpunkter under provpumpningen tillsammans
med det teoretiskt beréknade influensomrédet.
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4.2 Uttagskapacitet

Fran pumpstart 2025-01-16 till pumpstopp 2025-02-22 pumpades totalt 1 970 m3
vilket ger ett medelfléde pd ca 53 m3/dygn.

Brunnens maximala uttagskapacitet har inte undersokts men bedéms vara nagot lagre
an 60 m3/dygn da detta var medeluttaget mellan 2025-01-15 och 2025-01-16 da
pumpen av misstag startats och nivan i uttagsbrunnen sjonk till nivd med pump-
intaget.

4.3 Ravattenkvalitet

En sammanstallning av ravattenkvalitet i uttagsbrunnen och évervakningsbrunnen
presenteras i Tabell 2 respektive Tabell 3.

I uttagsbrunnen 1&g samtliga alifater, aromater och PFAS under detektionsgrénsen vid
bdda provtagningstillfillena. Alla matningar av BTEX 13g under detektionsgransen med
undantag for bensen och toluen 2025-01-16 vars koncentrationer var 0,6 ug/I
respektive 2,4 ug/l. Under samma provtagningstillfélle uppmattes 0,06 pg/I naftalen,
vilket var den enda PAH-mé&tningen som 1&g 6ver detektionsgrénsen. Vid det andra
provtagningstillfallet var samtliga av dessa halter lagre an detektionsgransen.
Arsenikhalten var hég vid bada provtagningstillfallena 17,5 respektive 15,1 ug/I.

Vattenanalyserna frén Overvakningsbrunnen visar pfi en likande vattenkvalitet vid
bdda provtagningstillfillena. Gransvardet féor PFAS4 (4 ng/l) éverskrids vid bada
provtagningstillfallena (23 respektive 24 ng/l) och halten fér PFAS21 ligger strax under
grénsvardet pd 100 ng/| (80 respektive 98 ng/l). Arsenikhalten i dvervakningsbrunnen
var 13g vid bada provtagningstillfallena, 0,3 respektive 0,9 ug/I.

Analysrapporterna finns tillgangliga i Bilaga 1.

20
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Tabell 2. R4vattenkvalitet i uttagsbrunnen vid tv8 provtagningstillfillen. Riktvérdena for
dricksvatten géller fér smé dricksvattenanldggningar fér privat bruk. (h)=hdlsoméssigt grundade,
(e)=estetiskt grundade och (t)=tekniskt grundade.

pH 7,3 7,7 <6,5 (t) 10,5 (h)
Temperatur vid pH-matning °C 19,0 19,8
Alkalinitet mg HCO3/I 116 144
Konduktivitet mS/m 22,8 31,7
Turbiditet FNU 0,55 0,21 3
COD-Mn mg/| 1,00 <0,50 8 (e)
Nitrit, NO2 mg/I 0,311 | <0,010 0,10 (t) 0,50 (h, t)
Nitrat, NOs mg/I 1,95 <0,50 20 (t) 50 (h, t)
Ammoniak- och ammonium mg/| 0,097 0,108 0,50 (t)*
1,5 (h, t)*
Fosfat, POa mg/I 0,124 0,152
Fluorid mg/| 0,66 0,61 1,3 (h) 6,0 (h)
Klorid mg/I 10,2 30,9 100 (t)
300 (e, t)
Sulfat, SO4 mg/! 7,32 8,96 100 (t)
250 (h, e, t)
Hardhet °dH 4,41 6,78 15 (t)
Ca, kalcium mg/| 22,1 32,9 100 (t)
Fe, jarn mg/I 0,104  0,0384 0,5 (e, t)
K, kalium mg/| 3,62 4,99 12
Mg, magnesium mg/| 5,72 9,41 30 (e)
Na, natrium mg/I 16,3 15,5 100 (t)
200 (e, t)
Si, kisel mg/| 8,64 9,38
Al, aluminium ug/l 185 6,23 500 (t)
As, arsenik ug/l 17,5 15,3 5,0 (h)
Ba, barium ug/l 3,23 2,45
Cd, kadmium g/ 0,0153 | <0,002 0,5
Co, kobolt ug/l 0,346 0,0410
Cr, krom g/ 0,222 | 0,0137 50 (h)
Cu, koppar ug/l 9,84 0,591 200 (e, t) 2000 (h, e, t)
Hg, kvicksilver ug/l <0,002 <0,002 1,0 (h)
Mn, mangan ug/l 100 188 300 (e, h, t)
Mo, molybden ug/l 2,53 2,64
Ni, nickel ug/l 1,50 0,152 20 (h)
P, fosfor ug/l 54,9 61,8
Pb, bly g/ 0,655 | 0,0491 5,0 (h)
Sr, strontium ug/l 88,3 132
Zn, zink g/ 25,4 2,20
V, vanadin Mg/l 0,334 0,0843

* Géller for ammonium
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Tabell 3. Grundvattenkvalitet i 6vervakningsbrunnen vid tv8 provtagningstillféllen. Grénsvérdena
for dricksvatten géller fér smé dricksvattenanléggningar fér privat bruk. (h)=hé&lsoméssigt
grundade, (e)=estetiskt grundade och (t)=tekniskt grundade.

pH
Temperatur vid pH-matning
Alkalinitet
Konduktivitet
Turbiditet
COD-Mn
Nitrit, NO2
Nitrat, NOs

Ammoniak- och ammonium

Fosfat, POa
Fluorid

Klorid
Sulfat, SO4

Hardhet
Ca, kalcium
Fe, jarn
K, kalium
Mg, magnesium

Na, natrium

Si, kisel
Al, aluminium
As, arsenik
Ba, barium
Cd, kadmium
Co, kobolt
Cr, krom
Cu, koppar
Hg, kvicksilver
Mn, mangan
Mo, molybden
Ni, nickel
P, fosfor
Pb, bly
Sr, strontium
Zn, zink

V, vanadin

* Géller for ammonium

°C

mg HCOs/I

mS/m

FNU
mg/|
mg/I
mg/I
mg/|

mg/I
mg/|
mg/I

mg/|

°dH
mg/|
mg/I
mg/|
mg/I
mg/I

mg/|
Mg/
pa/l
Mg/l
pa/l
Mg/l
pa/l
pa/l
Mg/l
pa/l
Mg/l
pa/l
Mg/
Mg/l
pa/l
Mg/l
pa/l

7,9
18,6
274
54,4
0,31
1,65

<0,10
<0,50
<0,050

<0,040
0,68
32,4

34

14
71,3
0,0115
2,44
17,3
20,1

4,28
<0,2
0,335
32,4
0,212
0,0193
0,0452
95,6
<0,002
3,3
0,782
6,33
1,48
28,3
235
3030
0,408

8
20
264
54
<0,20
0,95
<0,10
<0,50
<0,050

<0,040
0,66
31,4

32,9

13,9
70,9

0,00402

2,46
17,1
19,1

4,12
4,37
0,0873
66,4
0,305
0,0266
0,0418
15
<0,002
1,7
1,28
1,37
2,66
1,56
232
4530
0,506

<6,5 (t)

3
8 (e)
0,10 (t)
20 (t)

0,50 (t)*
1,5 (h, t)*

1,3 (h)

100 (t)
300 (e, t)

100 (t)
250 (h, e, t)

15 (t)
100 (t)
0,5 (e, t)
12
30 (e)

100 (t)
200 (e, t)

500 (t)

200 (e, t)

300 (e, h, t)

10,5 (h)

0,50 (h, t)
50 (h, t)

6,0 (h)

5,0 (h)

0,5

50 (h)

2000 (h, e, t)

1,0 (h)

20 (h)

5,0 (h)
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5 Slutsatser

Utford provpumpning visar att brunnen kan ge 50 m3/dygn under en langre period
eftersom grundvattennivan i brunnen stabiliserades snabbt ca 50 m under markytan.
Under kortare perioder, sdsom ett dygn, bedéms brunnen kunna ge nagot mer da det
finns ca 40 m vattenpelare ovanfér pumpen och pumpen dven skulle kunna sankas
ytterligare. Uttagsflodet i brunnen, givet en pumpplacering pd 90 m under rék, bér
dock inte 6verstiga 60 m3/dygn.

Provpumpningen visar att avsankningen framst ar begransad till uttagsbrunnens
naromrade. Det verkliga influensomradet bedéms inte dverskrida det teoretiskt
framtagna omradet.

Det finns ytterst f8 motstdende intressen i ndrheten. Brunnens lage &r pa ett stort
avstand fran bebyggelse och kénsliga naturmiljder. Grundvattenuttaget som sker langt
nere i berget bedéms inte paverka véxtlighet p& markytan i ndgon namnvérd
utstréckning. Risken for paverkan pa de fornldmningar som finns ldngs végen till
bergtakten/planomradet &r sattningar orsakade av grundvattensankning men da de &r
belagna pa berg i dagen/tunna jordlager och avsankningen sker i berg bedéms inte
heller dessa paverkas. Paverkan pd grundvattennivan i avfallsanldggningens driftbrunn
bedéms till ca 1,5 m vilket givet sammanhanget inte borde medféra nagra
kapacitetsproblem for driftbrunnens nuvarande anvandningsomrade.

Ravattenkvaliteten ar generellt god men vattnet behéver renas fran arsenik och ev.
mangan for att kunna nyttjas som dricksvatten. Vid det forsta provtagningstillfallet
detekterades I3ga halter av bensen och toluen (BTEX) samt naftalen (PAH) men efter
tre veckors pumpning detekterades inte dessa &mnen i ravattnet. Risken for att
fororeningar i grundvattnet kring avfallsanldggningen ska paverka ravattenkvaliteten
vid ett permanent uttag bedéms som liten d& avfallsanldggningen till stérsta delen
ligger utanfor influensomradet och uttagsbrunnen tar sitt vatten fran djupt ner i
berggrunden, pd andra sidan berget. Givet att brunnen éverlappar med den karterade
bergartsgransen i nord-sydlig utstrdckning torde brunnens vatten kunna komma frén
dessa hall. Detta har dock inte undersdkts under provpumpningen.
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